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KAPITEL 1

Zu dieser Anleitung

1.1 Giiltigkeit

Diese Anleitung beschreibt die Integration und Konfiguration der Produktfamilien BNI XG1-..., BNI XG3-... und BNI

XG5-...

Die folgende Tabelle beschreibt die in dieser Anleitung aufgefiihrten Produktvarianten:

Tab. 1: Unterstiitzte Produktvarianten

Type Code Oder Performance IO Port Housing Display
Code Class

BNI XG1-505-0A5- | BNIOOL1 | Entry 8x IO-Link Class A / 16x DI / 8x DO Plastic | -

R067

BNI XG3-302-0B5- | BNIOOL7 | Standard 16x DI/ 16x DO Plastic | -

RO67

BNI XG3-302-1B5- | BNIOOLS | Standard 16x DI/ 16x DO Metal

7067

BNI XG3-508-0B5- | BNIOOL3 | Standard 8x IO-Link Class A / 16x DI/ 16x DO Plastic | -

R067

BNI XG5-508-0B5- | BNIOOL9 | Advanced 8x IO-Link Class A / 16x DI/ 16x DO Plastic | -

P067

BNI XG5-508-0B5- | BNIOOKH | Advanced 8x IO-Link Class A / 16x DI/ 16x DO Plastic | -

R0O67

BNI XG5-538-0B5- | BNIOOKJ | Advanced 4x IO-Link Class A / 4x Class B/ 12x DI | Plastic | -

R0O67 /12x DO

BNI XG5-508-1B5- | BNIOOK6 | Advanced 8x IO-Link Class A / 16x DI/ 16x DO Metal

7067

BNI XG5-538-1B5- | BNIOOK7 | Advanced 4x IO-Link Class A / 4x Class B/ 12x DI | Metal

7067 / 12x DO

Lesen Sie diese Anleitung und die mitgeltenden Dokumente vollstindig, bevor Sie das Produkt installieren und betreiben.

Diese Anleitung wurde in Deutsch erstellt. Andere Sprachversionen sind Ubersetzungen dieser Anleitung.
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© Copyright2025, Balluff GmbH

Alle Inhalte sind urheberrechtlich geschiitzt. Alle Rechte, einschlieBlich der Vervielfiltigung, Verdffentlichung,
Bearbeitung und Ubersetzung, bleiben vorbehalten.

1.2 Mitgeltende Dokumente

Weitere Informationen zu diesem Produkt finden Sie unter www.balluff.com auf der Produktseite z. B. in folgenden
Dokumenten:

« Datenblatt
» Konformititserkldrung

» Entsorgung

1.3 Haftungsausschluss

Die folgende Beschreibung wird kostenlos zur Verfiigung gestellt und ist ein allgemeines Anwendungsbeispiel. Die
Beschreibung soll die Programmierung und Planung von SPS-Anwendungen unterstiitzen und Losungsmoglichkeiten
aufzeigen. Der Anwender hat keinen Anspruch auf Gewihrleistung, Fehlerbehebung oder Updates. Insbesondere sind
jegliche Schadensersatzanspriiche, die sich aus der Verwendung dieser Beschreibung ergeben konnten, ausgeschlossen.
Von dieser Haftungsbeschrinkung ausgenommen sind (a) Schiden aus der Verletzung des Lebens, des Korpers oder der
Gesundheit, (b) die Haftung nach dem Produkthaftungsgesetz und © Fille von Vorsatz. Bitte priifen Sie vor dem Einbau
in Anlagen und Maschinen, ob die hier vorliegende Beschreibung fiir [hren Anwendungsfall geeignet ist. Die Verwendung
dieser kostenlosen Beschreibung gilt als Anerkennung der Garantie und Haftungsbeschriankung!

1.4 Bedeutung der Warnhinweise

Beachten Sie unbedingt die Warnhinweise in dieser Anleitung und die beschriebenen Maflnahmen zur Vermeidung
von Gefahren.Die verwendeten Warnhinweise enthalten verschiedene Signalworter und sind nach folgendem Schema
aufgebaut:

Art und Quelle der Gefahr
Folgen bei Nichtbeachtung der Gefahr » MaBnahmen zur Gefahrenabwehr

Die Signalworter bedeuten im Einzelnen:

Kennzeichnet eine Gefahr, die zur Beschidigung oder Zerstorung des Produkts fiihren kann.

Vorsicht

Das allgemeine Warnsymbol in Verbindung mit dem Signalwort VORSICHT kennzeichnet eine Gefahr, die zu
leichten oder mittelschweren Verletzungen fiihren kann.

Das allgemeine Warnsymbol in Verbindung mit dem Signalwort GEFAHR kennzeichnet eine Gefahr, die
unmittelbar zum Tod oder zu schweren Verletzungen fiihrt.

2 Kapitel 1. Zu dieser Anleitung
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1.5 Verwendete Symbole und Konventionen

 FEinzelne Handlungsanweisungen werden durch ein vorangestelltes Dreieck angezeigt.
Handlungsabfolgen werden nummeriert dargestellt:

 Anschliisse auf festen Sitz und richtige Polung priifen. Beschédigte Anschliisse tauschen.

» Anweisung 2

Zahlen sind, sofern nicht anders angegeben, Dezimalzahlen (z. B. 23). Hexadezimale Zahlen werden mit einem
vorangestellten Ox dargestellt (z. B. 0x12AB).

Tasten oder auswihlbare Meniieintrage werden kursiv und in Kapitidlchen beschrieben, z. B. Speichern.

Meniibefehle werden mit einem GroBer-als-Zeichen verbunden, z. B. steht ,Einstellungen>Optionen“ fiir den
Meniibefehl Optionen aus dem Menii Einstellungen.

Hinweis, Tipp
Dieses Symbol kennzeichnet allgemeine Hinweise.

1.6 Verwendete Fachbegriffe und Abkiirzungen

C/Q

IO-Link-Kommunikation

ECT
Elektromagnetische Vertréglichkeit

FE
Funktionserde

GND
Elektrische Masse 0 V

1/0

Standardeinginge und -ausginge

Nicht verbunden

S10
Standard Input/Output (Standard-Ein-/Ausgénge)

UA
Spannungsversorgung

US
Sensorversorgung

ADT
Feldbus-Autodetektion

BET
Balluff Engineering Tool

DID
Device-ID

1.5. Verwendete Symbole und Konventionen 3



Balluff Network Interface next generation, Release 1.3.1

1/0
Eingang/Ausgang

ECT
EtherCAT!

EIP
EtherNet/IP

IOL
10-Link
ISDU
IO0-Link-Parameter (Index Service Data Unit)

MBT
Modbus

MQTT
Message Queuing Telemetry Transport

Modbus TCP
Modbus Transmission Control Protocol

PNT
PROFINET

SIO
Standard I0-Mode

SPS
Speicher-programmierbare Steuerung

VID
Vendor-1D

licensed by Beckhoff Automation GmbH, Germany.
<!-- prettier-ignore-end -->

## Pictures

The illustrations mostly show the device variant BNI XG5-538-1B5-Z067. Product
views and pictures in these operating instructions may differ from the specified
product.

The screenshots shown for the configuration are taken from the following project

planning software as an example:

— **EtherCAT**: TwinCAT System Manager for connecting to a Beckhoff TwinCAT
control

— **Profinet**: Siemens HW config

- **Ethernet/IP**: Rockwell RSLogix5000 configuration

1

EtherCAT.

4 Kapitel 1. Zu dieser Anleitung




KAPITEL 2

Erste Schritte

2.1 Wichtige Hinweise vor dem Start

Vor der ersten Inbetriebnahme bitte Sicherheitshinweise lesen.

2.2 Erforderliche Informationen finden

Vor dem Anschluss und der Inbetriebnahme des Moduls sind die Sicherheitshinweise und Richtlinien im Handbuch zu
lesen. Es ist stets sicherzustellen, dass alle erforderlichen SicherheitsmaBnahmen eingehalten werden.
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~

1x 1x

Abb. 1: 1x Balluff-Netzwerkmodul, 1x Erdungsanschluss, 1x M4-Schraube

BAMO2K3 BAMO1C2

BAMOTJT

Abb. 2: BAMO1JT - Shop-Link BAMO02K3 - Shop-Link BAM01C2 - Shop-Link

2.3 Montage des Moduls

Montieren Sie zunéchst das Netzwerkmodul an den beiden Befestigungsbohrungen an der vorgesehenen Position unter
Verwendung der angegebenen Anzugsdrehmomente. Hierfiir sind zwei Schrauben mit einem maximalen Durchmesser
von 6 mm erforderlich. Die Schraubenlinge kann entsprechend dem Einbauort gewihlt werden. Anschlieend ist das
Erdungskabel unter Verwendung des angegebenen Anzugsdrehmoments sowohl am Modul als auch an einem leitfihigen
Untergrund zu befestigen.

2.3.1 Installationsschritte fur das Modul:
So wird der BNI eingerichtet:
1. Untergrund fiir die Montage vorbereiten
Das Modul an der vorgesehenen Position platzieren
Das Modul mit zwei M6-Schrauben an den Befestigungsbohrungen montieren
Die Schrauben mit einem maximalen Anzugsdrehmoment von 3 Nm anziehen.

Das Erdungskabel anbringen und mit einem maximalen Anzugsdrehmoment von 1,2 Nm festziehen.

SANE I T

Das Erdungskabel am Erdungspunkt der Applikation festschrauben.

2.3.2 Modul anschlieBen

Beim Anschluss des Moduls ist die nachfolgend beschriebene Reihenfolge einzuhalten. Es ist stets sicherzustellen, dass
alle Kabel fest sitzen und dass Stecker sowie Kabelverbindungen in einwandfreiem Zustand sind.

6 Kapitel 2. Erste Schritte
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Abb. 3: Geeignete Montagepunkte fiir Modul und Erdungskabel

2.3. Montage des Moduls 7
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Hauptschritte zum Anschluss des Moduls::

1. Das M12-Ethernetkabel anschliefen und die Schraubverbindung fest anziehen. Anschliefend das unversorgte
24-V-Versorgungskabel am Modul anschliefen und die Schraubverbindung ebenfalls fest anziehen. Dadurch wird
die Schutzart IP67 an den Anschliissen sichergestellt. Offene Anschliisse miissen mit Schutzkappen verschlossen
werden.

2. AnschlieSend die 24-V-Versorgung einschalten. Die LEDs US und Link am Modul beginnen zu leuchten.

3. Im Bereich der Geritesteckverbinder bilden die LEDs ein umlaufendes Licht im Uhrzeigersinn. Dies signalisiert
die Suche nach einem aktiven Feldbusprotokoll im angeschlossenen Netzwerk.

2.3.3 Auswahl des Feldbusprotokolls

Wird im Netzwerk ein unterstiitztes Feldbusprotokoll gefunden, wihlt das Netzwerkmodul dieses automatisch aus.
Das ausgewidhlte Feldbusprotokoll wird fiir 10 Sekunden durch die entsprechende LED-Reihe im Bereich der
Geritesteckverbinder angezeigt. Wird kein Protokoll erkannt, leuchtet keine LED, und der Standardzugang tiber die
Web-Oberfliche wird aktiviert. Dort kann ein Feldbusprotokoll manuell ausgew#hlt und die Netzwerkeinstellungen
angepasst werden.

8 Kapitel 2. Erste Schritte
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> 4 b 4 i%‘%%‘f

> 4 b 4 Etheri‘et/IP

Technology Group

{
R
—>h 4 h 4 EtherCAT
R}

h 4 h 4 “Modbus

None found

Default access:
192.168.1.1
255.255.255.0

2.3.4 Inbetriebnahme liber Netzwerk und Software

Nach dem Anschluss des Moduls stehen verschiedene Moglichkeiten zur Inbetriebnahme zur Verfiigung. Die
Erreichbarkeit tiber die unterschiedlichen Feldbusprotokolle und Schnittstellen variiert, wie nachfolgend dargestellt.

2.3. Montage des Moduls 9
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( B

Access via PLC

Shage” |5 00,0

Etheri'et/IP [P 192.168.1.1

Etherﬁﬁ“ No IP

#Modbus |P 192.168.1.1

Access via free ‘
BET software

Available on

balluff.com w

OR)
Access via Browser | REST-API

\ IP192.168.1.1
! User admin
. Passwﬂr‘d FERBEREERIES

Zugriff iiber SPS und Feldbus

Nach dem Anschluss des Moduls stehen verschiedene Moglichkeiten zur Inbetriebnahme zur Verfiigung. Die
Erreichbarkeit iiber die unterschiedlichen Feldbusprotokolle und Schnittstellen variiert, wie nachfolgend dargestellt.

Feldbus Default IP adress | default subnet mask | gateway
Autodetect 192.168.1.1 255.255.255.0 0.0.0.0

Profinet 0.0.0.0 0.0.0.0 0.0.0.0
EtherNet/IP 192.168.1.1 255.255.255.0 0.0.0.0
Modbus/TCP | 192.168.1.1 255.255.255.0 0.0.0.0

EtherCAT IP settings via EoE | IP settings via EoE IP settings via EoE

Detaillierte Informationen zur Integration des Moduls iiber Feldbusprotokolle:
1. PROFINET-Integration
2. EtherNet/IP-Integration
3. EtherCAT-Integration
4. Modbus-TCP-Konfiguration
Zugriff iiber das Balluff Engineering Tool (BET)

10 Kapitel 2. Erste Schritte
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Zunichst die kostenlose Software Balluff Engineering Tool von der Balluff-Website herunterladen und installieren.
AnschlieBend die Software 6ffnen und nach der Anmeldung auf ,,Search Devices“ auf der rechten Seite der Leiste klicken.

Zugriff iiber den Browser mit Web-UI oder REST-API

Wurde EtherCAT nach dem Einschalten nicht als Feldbusprotokoll ausgewihlt, kann auf das Modul tiber den Browser
und eine REST-Schnittstelle zugegriffen werden. Die Anmeldedaten befinden sich an der Seite des Moduls oder auf dem
mitgelieferten Aufkleber. Die folgenden Schritte ausfiihren:

1. Die URL 192.168.1.1 im Browser oOffnen. Gegebenenfalls miissen die Netzwerkeinstellungen des
Netzwerkadapters auf denselben IP-Adressbereich geindert werden, um Zugriff zu erhalten.

2. Als Benutzer ,,admin“ mit dem bereitgestellten Standardpasswort anmelden.
3. Die Netzwerkeinstellungen 6ffnen, um das Feldbusprotokoll und die Netzwerkeinstellungen anzupassen.

Fiir den Zugriff iiber die REST-API die REST-Dokumentation 6ffnen. Dort sind alle verfiigharen Endpunkte aufgefiihrt.

Hier ist eine detaillierte Dokumentation des WebUI-Kapitels zu finden REST-API.

Fiir detaillierte Anweisungen auf die Abschnitte Einbau und Anschluss undinbetriebnahme und Betrieb verweisen.

2.3.5 Passwort oder IP-Einstellungen vergessen und Ricksetzen auf
Werkseinstellungen notwendig?

Bitte beachten Sie Kapitel Wiederherstellungsmodus Wie kann ich die Werkseinstellungen wiederherstellen?

2.3. Montage des Moduls 11
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KAPITEL 3

Produktinformationen

Dieser Abschnitt enthilt Informationen zu den Produktfunktionen und technischen Spezifikationen.

3.1 Produktbeschreibung

3.1.1 Abmessungen

BNI XG1-505-0A5-R067 / BNI XG3-302-0B5-R067
BNI XG3-508-0B5-R067 / BNI XG5-508-0B5-P067
BNI XG5-508-0B5-R067 / BNI XG5-538-0B5-R067

F00ING

150M-SRRES SO IND

Abb. 1: Abmessungen BNI XG1-505-0A5-R067 / BNI-XG3-302-0B5-R067 / BNI-XG3-508-0B5-R067 / BNI XG5-
508-0B5-R067 / BNI XG5-538-0B5-R067

13
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BNI XG3-302-1B5-2067 /
BNI XG5-508-1B5-2067 / BNI XG5-538-1B5-2067

M12x1

M12x1 (11x)
female

Abb. 2: Abmessungen BNI XG3-302-1B5-Z067 / BNI XG5-508-1B5-2067 / BNI XG5-538-1B5-Z067

3.1.2 Aufbau

1) Nur fiir BNI XG5-...-1B5-... _Varianten.

3.1.3 Funktion

Der IO-Link-Multiprotokoll-Master ist ein dezentrales und konfigurierbares Gateway, das die Ein- und Ausgangssignale
von Standardsensoren und -aktoren sowie Prozessdaten der angeschlossenen IO-Link-Gerite verarbeitet und auswertet.

Die Dateniibertragung erfolgt tiber eine bestehende Feldbusschnittstelle an eine iibergeordnete, vom Anwender
eingerichtete Steuerung.

Auf dem IO-Link-Master steht ein Webserver fiir Konfiguration und Diagnose zur Verfiigung.

Fiir Einstellinformationen siehe Konfigurationsanleitung unter www.balluff.com auf der Produktseite.

14 Kapitel 3. Produktinformationen
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FE connection Mounting hole
*, &
N7l
=

[~ Ethernet Port 2

Ethernet Port 1

™ Display"

[~ Power supply
=" putput

SALLUFF

BNIDCKT
BNI ¥0G5-553- 1857067

™ Port 2

Port 4

|~ Port 6

Puﬂ?f%f ~ Port 8

5

ra

Mounting hole

Abb. 3: Geriteiibersicht

3.1. Produktbeschreibung
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Variante 1/0-Port | 10O-Link-Port

- - Class A Class B
BNI XG1-505-0A5-R067 -
BNI XG3-302-0B5-R067
BNI XG3-302-1B5-Z067 -
BNI XG3-508-0B5-R067 | - 1
BNI XG5-508-0B5-R067 | - 1.
BNI XG5-508-0B5-R067 | - 1...

1

1

1

—_| =
o0
|

BNI XG5-538-0B5-R067 | —
BNI XG5-508-1B5-Z067 | -
BNI XG5-538-1B5-2067 | -

| oo| | oof oo o0
W |
o0

Vor der Verwendung dieser Funktion priifen, ob das Modul IO-Link unterstiitzt. Weitere Informationen zu
IO-Link-fihigen Produktvarianten siehe: Unferstiitzte Produktvarianten

3.1.4 Anzeigeelemente

" 3BALLUrF
BHIDDKT?
E ¢ BN X(G5-538-185-2067
e =

(0000 000 L%
B E R R i
- = %0
o) T Status LEDs

i) gl Ji%
o o @ %\ Port/Pin LEDs:
Mhos ©** ol gtatus of the 10-Link

and 1/O ports

Abb. 4: Anzeigeelemente

Zum Blinkverhalten im Autodetect-Modus siehe Inbetriebnahme

Status-LEDs

Festgelegter Spannungspegel gemif3 DIN EN 61131.

Stromversorgung

16 Kapitel 3. Produktinformationen
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LED | Signal Bedeutung
US Griin statisch | Eingangsspannung OK
Rot blinkend | Eingangsspannung zu niedrig (< ~20,5 V DC)
UA Griin statisch | Ausgangsspannung OK
Rot blinkend | Ausgangsspannung zu niedrig (< ~20,5 V DC) oder zu hoch (> ~28,7 V DC)

Rot statisch

Keine Ausgangsspannung vorhanden (< ~10,4 V DC)

PROFINET-Kommunikation

LED | Signal Bedeutung
SF Aus Kein Fehler
Rot statisch | Watchdog-Timeout; Kanal-, allgemeine oder erweiterte Diagnose verfiigbar; Systemfehler
Rot blinkend | Dienst DCP-Signal tiber Bus gestartet.
BF Aus Kein Fehler
Rot statisch | Geringe Geschwindigkeit des physischen Links; oder kein physischer Link
Rot blinkend | Kein Datenaustausch oder keine Konfiguration

EtherNet/IP-Kommunikation

LED | Signal Bedeutung
MOD | Griin blinkend Falsche oder keine Konfiguration des Moduls
Griin statisch Modul arbeitet.
Rot blinkend Fester Bustakt nicht moglich
Rot-Griin Blinkend | Anfangssequenz
NET | Aus Modul hat keine IP-Adresse.
Griin blinkend Das Modul verfiigt iiber eine IP-Adresse, aber es wurde keine Verbindung hergestellt.

Griin statisch

Verbindung ist hergestellt.

Rot blinkend

Verbindungs-Timeout

Rot-Griin Blinkend

Anfangssequenz

EtherCAT-Kommunikation

3.1. Produktbeschreibung
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LED | Signal Bedeutung

RUN | Aus Gerit befindet sich im Zustand INIT.
Griin blinkend Gerit befindet sich im Zustand PRE-OPERATIONAL.
Griin langsam blinkend | Gerit befindet sich im Zustand SAFE-OPERATIONAL.
Griin statisch Geriit befindet sich im Zustand OPERATIONAL.

ERR | Aus Keine Fehler
Rot blinkend Ungiiltige Konfiguration

Rot langsam blinkend

Lokaler Fehler

Rot schnell blinkend

Applikations-Watchdog-Zeitiiberschreitung

Rot statisch

Fehler in der Applikation

Modbus-TCP-Kommunikation

LED | Signal Bedeutung
RUN | Griin langsam blinkend | Modul ist bereit, eine Verbindung herzustellen.
Griin statisch Verbindung ist hergestellt.
Gelb schnell blinkend Vorhandene Verbindung ist verloren gegangen.
Ethernet-Ports
LED | Signal Bedeutung
LA Aus Keine Dateniibertragung und kein Datenempfang
Griin blinkend | Senden und Empfangen von Daten des angeschlossenes Geriits.
LK Aus Ethernet-Verbindung noch nicht hergestellt.
Griin statisch | Ethernet-Verbindung mit anderem Gerit hergestellt.

Port/Pin-LEDs

LED-Nummer | Zuweisung
LED O Pin 4
LED 1 Pin 2

18
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Port/Pin-LEDs Standard-Port

Signal Bedeutung

Aus Zustand der Eingangs- oder Ausgangspins ist O

Gelb statisch Zustand der Eingangs- oder Ausgangspins ist 1

Beide LEDs rot blinkend | Kurzschluss der Sensorversorgung zwischen Pin 1 und Pin 3

Rot statisch Kurzschluss am Ausgang an Pin 2/4 gegen Pin 3

Rot statisch Kein High-Signal am Diagnoseeingang

Rot statisch 24-V-Eingangssignal am konfigurierten Ausgang (Aktorwarnung)

Port/Pin-LEDs 10-Link-Port

Signal Bedeutung
Griin statisch IO-Link-Verbindung aktiv
Griin blinkend Keine I0-Link-Verbindung oder falsches IO-Link-Device

Griin schnell blinkend | IO-Link: Preoperate wihrend der Datenhaltung

Rot schnell blinkend Validierung fehlgeschlagen / falsche Konfiguration der IO-Link-Datenlinge
Rot schnell blinkend Datenhaltung fehlgeschlagen / falsches Device fiir Datenhaltung

Rot statisch IO-Link: Kurzschluss Pin 4 gegen Pin 3

3.1.5 Bedruckung

MAC-ID”
00-19-31-XX-XX-XX

e
I MAC-ID

= BALLUFF

i
3 %@ BNIOOK7’
iz BNI XG5-538-1B5-Z067"

2 QR code (link to the download area on the product page)
# Order code
4) Type

Abb. 5: Bedruckung (Beispiel)

Nur fiir BNI XG...-...-Z067 _Varianten.

Nur fiir BNI XG...-...-R067 _Varianten.

3.1. Produktbeschreibung 19
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1)

| BNIOOL3'
F‘Eﬂ? BNI XG3-508-0B5-R067

ﬁ% MAC-ID 00-19-31-XX-XX-XX "

' QR code (link to the download area on the product page)
% Order code

9 Type

4 MAG-ID

R Fy
:IS‘F‘
oHo rrH
o

m

i
i
i

Abb. 6: Bedruckung (Beispiel)

3.1.6 Symbol am Produkt

Abb. 7: Symbol

Allgemeines Warnzeichen » Weitere zulassungs- und sicherheitsrelevante Informationen in der
Produktdokumentation beachten.

3.2 Sicherheitshinweise

3.2.1 BestimmungsgemaBe Verwendung

Der I0-Link-Multiprotokoll-Master dient als ausgelagertes I/O- und I0-Link-Modul zum Port an ein PROFINET-,
EtherNet/IP- oder EtherCAT-Netzwerk und ist fiir den Einsatz im Industriebereich vorgesehen.

Das Modul darf nur mit einer zugelassenen Stromversorgung betrieben werden. Es diirfen nur zugelassene Leitungen
angeschlossen werden.

Die einwandfreie Funktion gemif den Angaben in den technischen Daten wird nur dann zugesichert, wenn das Produkt
ausschlieBlich wie in der Betriebsanleitung und den mitgeltenden Dokumenten beschrieben sowie unter Einhaltung der
technischen Spezifikationen und Anforderungen und nur mit geeignetem Original Balluff Zubehor verwendet wird.

Andernfalls liegt eine nichtbestimmungsgemif3e Verwendung vor. Diese ist nicht zulédssig und fithrt zum Verlust von
Gewiihrleistungs- und Haftungsanspriichen gegeniiber dem Hersteller.
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3.2.2 Vernuinftigerweise vorhersehbare Fehlanwendung
Das Produkt ist fiir folgende Anwendungen und Bereiche nicht bestimmt und darf dort nicht eingesetzt werden:

« in sicherheitsgerichteten Anwendungen, in denen die Personensicherheit von der Geritefunktion abhingt
(Ausnahme siehe Verwendung in Kombination mit Sicherheitsmodulen (nur BNI XG5-538-...))

« in explosionsgefihrdeten Bereichen

3.2.3 Alligemeine Sicherheitshinweise
Tatigkeiten wie Einbau, Anschluss und Inbetriebnahme diirfen nur durch geschulte Fachkrifte erfolgen.

Eine geschulte Fachkraft ist, wer aufgrund seiner fachlichen Ausbildung, seiner Kenntnisse und Erfahrungen sowie
seiner Kenntnisse der einschlidgigen Bestimmungen die ihm {iibertragenen Arbeiten beurteilen, mogliche Gefahren
erkennen und geeignete Sicherheitsmafinahmen treffen kann.

Der Betreiber hat die Verantwortung, dass die ortlich geltenden Sicherheitsvorschriften eingehalten werden.

Insbesondere muss der Betreiber Maflnahmen treffen, dass bei einem Defekt des Produkts keine Gefahren fiir Personen
und Sachen entstehen kdnnen.

Das Produkt darf nicht gedffnet, umgebaut oder verdndert werden. Bei Defekten und nicht behebbaren Storungen des
Produkts ist dieses au3er Betrieb zu nehmen und gegen unbefugte Benutzung zu sichern.

BNI-Module haben grundsiitzlich eine gute Chemikalien- und Olbestindigkeit. Beim Einsatz in aggressiven Medien (z.
B. Chemikalien, Ole, Schmier- und Kiihlstoffe) jeweils in hoher Konzentration (etwa durch geringen Wassergehalt) ist
die Materialbestindigkeit vorab applikationsbezogen zu priifen. Im Falle eines Ausfalls oder einer Beschidigung der BNI-
Module, bedingt durch solch aggressive Medien, bestehen keine Méngelanspriiche.

Sollen BNI XG5-538-...-Module in Verbindung mit Class-B-Trennung genutzt werden, darf es zwischen US- und UA-
Netzen keine galvanische Verbindung geben. Beispiel: US darf nicht verwendet werden, um einen High-Pegel an den Pin
2 eines Class-B-Ports anzulegen.

BNI XG...-302/505/508-... -Module verbinden intern UA/GND und US/GND. Soll eine galvanische Trennung
aufrechterhalten werden, darf kein Mischbetrieb von BNI XG...-302/505/508-... und BNI XG5-538-... an den selben
US-UA-Netzen statt finden.

Soll die Class-B-Ports nicht galvanisch getrennt genutzt werden und das System sich wie ein BNI XG5-508-... verhalten,
miissen UA/GND und US/GND verbunden werden.
HeiBe Oberflachen

Das Gehiuse erwidrmt sich unter normalen Betriebsbedingungen. Es besteht die Gefahr von Brandverletzungen. Direkten
Hautkontakt mit der Oberfliche vermeiden.

3.3 Lieferumfang, Transport und Lagerung

3.3.1 Lieferumfang
o 1O-Link-Master
« Schraube M4x6
o Erdungsband

Zubehor ist nicht im Lieferumfang enthalten und deshalb getrennt zu bestellen.

3.3. Lieferumfang, Transport und Lagerung 21



Balluff Network Interface next generation, Release 1.3.1

Empfohlenes Zubehor finden Sie unter www.balluff.com auf der Produktseite.

3.3.2 Transport

 Produkt in Originalverpackung bis zum Verwendungsort transportieren.

3.3.3 Lagerbedingungen
o Produkt in Originalverpackung lagern.

« Umgebungsbedingungen beachten (sieche Umgebungsbedingungen ).

3.4 Technische Daten

Die Angaben sind typische Werte bei 24 V DC und Raumtemperatur.

Das Produkt ist sofort betriebsbereit.

Leistungsdaten fiir UL siehe UL-Anforderungen.

Weitere Daten finden Sie unter www.balluff.com auf der Produktseite.

3.4.1 Umgebungsbedingungen

Umgebungstemperatur

BNI XG...-...-P067 —40...+70 °C
BNI XG...-...-R067 —40...470 °C
BNI XG...-...-Z067 —5...470 °C (ohne Displayfunktion: —25...+70 °C)
Lagertemperatur

BNI XG...-...-P067 —40...470 °C
BNI XG...-...-R067 —40...470 °C
BNI XG...-...-Z067 -25...470 °C
Schutzart (im verschraubten Zustand)'

BNI XG...-...-P067 P68, IP69K
BNI XG...-...-R067 1P68, IP69K
BNI XG...-...-Z067 P67

! Nicht von UL bewertet.
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3.4.2 Elektrische Merkmale

Betriebsspannung Ub 18...30 V DC, gemdB3 EN 61131-2
Restwelligkeit <1%
Eingangsstrom bei 24 V | 130 mA

3.4.3 Elektrischer Anschluss

Anschluss (Spannungsversorgung IN/OUT) | M12, L-codiert, 5-polig, Stecker/Buchse
Eingangs- / Ausgangsports’ M12, A-codiert, 5-pin, 8 x Buchse

3.4.4 Schnittstelle
Ethernet

Ethernet-Port 2 x 10Base-/100Base-Tx
Anschluss fiir Ethernet-Port M12, D-codiert, 2 x Buchse
Kabeltypen gemil IEEE 802.3 | Geschirmtes, verdrilltes Leitungspaar min. STP CAT 5 / STP CAT 5Se

Datentibertragungsrate 10/100 Mbit/s
Max. Kabelldnge 100 m
Flusskontrolle Halbduplex/Vollduplex (IEEE 802.33x-Pause)

Das Gerit darf nur an interne Ethernet-Netzwerke angeschlossen werden, ohne AuBlenverbindung und TNV-
Einfluss.

Sensor- und Aktoranschliisse

Ports, Steckverbinder Port1...Port8 (X01...X08)

Anschlusstyp M12, A-codiert, 5-pin, 8 x Buchse
Unterstiitzte Funktionen® (siehe Tabelle unten) | 10-LinkDigitaler EingangDigitaler Ausgang
Max. Kabelldnge bei Nutzung von 10-Link 20 m

[3] Unterstiitzte Funktionen

2 Eigenstromverbrauch des Moduls ohne Last an den Ausgiingen (Pin 2, Pin 4) oder angeschlossenen Sensoren (Pin 1)
3 (siche Tabelle unter der Referenz)
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Produktvariante Klasse A/B SIO |O-Link? DigitalEingang® DigitalAusgang®
BNI XGl1...
Produktfamilie
BNI XG1-505-0A5- | Ports 1...8: Class A 4 4 4
RO67
BNI XG3...
Produktfamilie
BNI XG3-302-0B5- | Ports 1...8: SIO X 7 4
R0O67
BNI XG3-302-1B5- | Ports 1...8: SIO X 4
7067
BNI XG3-508-0B5- | Ports 1...8: Class A 4 Z
RO67
BNI XGs5...
Produktfamilie
BNI XG5-508-0B5- | Ports 1...8: Class A 4 v 4
R0O67
BNI XG5-508-0B5- | Ports 1...8: Class A 4 4 4
RO67
BNI XG5-508-0B5- | Ports 1...8: Class A 4 4 4
RO67
BNI XG5-538-0B5- | Ports 1...4: Class A Ports 5...8: | v 4
R0O67 Class B
BNI XG5-508-1B5- | Ports 1...8: Class A 4 4 4
7067
BNI XG5-538-1B5- | Ports 1...4: Class A Ports 5...8: | Z 4
7067 Class B

[5] IO-Link

Protokollversion 1.1.3

Ubertragungsrate COM1 = 4,8 kBaud COM2 = 38,4 kBaud COM3 = 230,4 kBaud

Sensorversorgung (Pin 1)

BNI XGl1... Produktfamilie | 24 Volt, max. 500 mA
BNI XG3... Produktfamilie | +24 V,2 A
BNI XGS... Produktfamilie | +24 V,2 A

[6] Digital Input

Compliance IEC 61131-2
Eingangstyp PNP (Sinkend)
Charakteristisch Type 3

Eingangsspannung normal | 24 V DC

4 (siehe Tabelle unter der Referenz)
5 (siehe Tabelle unter der Referenz)
6 (siehe Tabelle unter der Referenz)
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[7] Digital Output
Compliance IEC 61131-2
Ausgangstyp PNP (Quelle) High-Side-Switch
Ausgangsspannung normaler Bereich | 24 V DC
Absicherung Kurzschluss- und Uberlastabsicherung
Max. Ausgangsstrom Siehe Tabelle unten

Maximaler Ausgangsstrom bei... | Pin 2 Pin 4

BNI XG1... Produktfamilie n/a 250 mA’

BNI XG3... Produktfamilie 2A 2A

BNI XGS5... Produktfamilie bis zu 4 A® | biszu2 A’

Der Gesamtstrom der Ausginge an den Anschliissen Pin 2 und Pin 4 (versorgt iiber UA) darf 16 A nicht
tiberschreiten. Der Gesamtstrom der Ausgidnge an Anschluss Pin 1 (versorgt tiber US) darf 16 A nicht
tiberschreiten.

3.4.5 Material

Gehausematerial

BNI XG...-...-P067 | Kunststoff, Edelstahleinsitze
BNI XG...-...-R067 | Kunststoff, Edelstahleinsitze
BNI XG...-...-Z067 | Zinkdruckguss, vernickelt

3.4.6 Mechanische Merkmale

Befestigungsinformationen

Befestigung 2-Loch-Schrauben-
befestigung
Befestigung Masseband Schraube M4

Abmessungen (B x H x T)

BNI XG...-...-P067 68 x 226,2 x 38,3 mm
BNI XG...-...-R067 68 x 226,2 x 38,3 mm
BNI XG...-...-Z067 68 x 224 x 32 mm
Gewicht

BNI XG...-...-P067 ca.570 g

BNI XG...-...-R067 ca.570 g

BNI XG...-...-Z067 ca. 660 g

7 Design of digital output for general use/resistor operation, Pilot Duty only
8 Die maximale Ausgangsstromgrenze ist konfigurierbar: 1000 mA, 2000 mA, 3000 mA, 4000 mA
9 Die maximale Ausgangsstromgrenze ist konfigurierbar: 1000 mA, 2000 mA

3.4. Technische Daten 25
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3.4.7 Zulassungen und Kennzeichnungen

Nihere Informationen zu Richtlinien, Zulassungen und Normen finden Sie unter www.balluff.com auf der
Produktseite. ..

| IN\N

{image} .../assets/images_man/E_CAT_4c_oT.png

| EtherCAT® is a registered trademark and patented technology, licensed by <br/>._
—Beckhoff Automation GmbH, Germany. |

### CE

| " {image} ../assets/images_man//CE_eu.png

| The CE Mark verifies that our products meet the requirements of the current EU Directive. | |

UL-Anforderungen

Reinigung

Das Produkt nur mit einem trockenen oder nur mit Wasser angefeuchteten Tuch reinigen!
UL-Anforderungen

| ““{image} .../assets/images_man/Mark_E319845_H_400.png

File: E319845 Einstufung: Type 1Umgebungstemperatur: +50 °C (BNIXG...-..-R067) +45°C

Die Spannungsversorgung muss ein isolierter Typ oder ein SELV-Typ sein.

Leistungsdaten
Leistungsdaten
Spannungseingang, 130 mA maximaler Verbrauch 16 A einschlieBlich aller Ausgangslasten
Nennbereich 24 V DC
Spannungsausgang, max. 16 A
Nennbereich 24 V DC
Digitaleingang, Nennbereich | max. 30 mA/Pin
24V DC
Digitalausgang, Nennbereich | Class A I0-Link-Port 0,5 A/Port Pilot Duty 4 A/Port
24V DC Widerstandsbetrieb/allgemeiner Gebrauch 16 A oder weniger pro Gerét
Kabelgrofien
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Stromversorgungskabel

Gelistetes oder R/C-Kabel (CYJV2/8) mit M12-Innengewinde und L-codiertem Stecker mit mindestens 24 V,
mindestens 16 A fiir alle Modelle. Mit S, SJ, SO, ST, SV oder R/C (AVLV2) gelistete Kabel, die auf der UL
Style Page als fiir externe Verbindungen geeignet gekennzeichnet oder spezifiziert sind, mit einem Nennwert
von mindestens 300 V, mindestens 14 AWG, es sei denn, sie sind mit dem maximalen Laststrom und dem
Uberstromschutz fiir das Kabel in Ubereinstimmung mit der nachstehenden Tabelle gekennzeichnet.

Netzanschlusskabel

Gelistetes oder R/C-Kabel (CYJV2/8) mit einem M12 L-codierten Stecker mit Gewinde und einer Nennspannung
von mindestens 24 V und mindestens 16 A fiir alle Modelle. Gelistetes S-, SJ-, SO-, ST-, SV- oder R/C-Kabel
(AVLV2), das auf der UL Style Page als fiir externe Verbindungen geeignet gekennzeichnet oder spezifiziert ist, mit
einem Nennwert von mindestens 300 V und mindestens 14 AWG, es sei denn, es ist mit dem maximalen Laststrom
und dem Uberstromschutz fiir das Kabel in Ubereinstimmung mit der unten stehenden Tabelle gekennzeichnet.

Kommunikationskabel

Gelistetes oder R/C-Kabel (CYJV2) mit A-, B- oder D-codiertem AuBlen- oder Innengewinde, je nach
Anwendbarkeit zum Anschluss an Artikel 9, M12-Stecker mit mindestens 24 V und mindestens 1 A. R/C (AVLV?2),
gekennzeichnet oder auf der UL Style Page als geeignet fiir externe Verbindungen angegeben, Kabel mit mindestens
28 AWG und mindestens 300 V.

Ein-/Ausgangskabel

Gelistetes oder R/C-Kabel (CYJV2) mit A-codiertem M12-Gewindestecker, mindestens 24 V, mindestens 4 A.
R/C (AVLV2), gekennzeichnet oder auf der UL Style Page als fiir externe Verbindungen geeignet angegeben Kabel
mit einem Nennwert von mindestens 300 V, mindestens 20 AWG, es sei denn, der maximale Laststrom und der
Uberstromschutz fiir das Kabel sind gemf der nachstehenden Tabelle angegeben.

GroBe des Kabelleiters, AWG 14 |14 |16 | 18 |20 | 22 | 24 | 26 | 28 | 30

Uberstromschutz maximale Amperezahl [Ampere] | 16 | 12 | 8 56 |5 3 2 1 0,8 | 0,5

Maximale Last [Ampere] 16 | 9 8 56 | 4 24 11,6 |08 1] 06| 04
3.4. Technische Daten 27
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KAPITEL 4

Einbau und Anschluss

4.1 Befestigung

Abmessungen (siehe Konfiguration/webui-Bedingungsdiagnose)

« Das Modul mit zwei M6-Schrauben iiber die Befestigungsbohrungen und einem maximalen Anzugsdrehmoment
von 3 Nm befestigen (siehe Gerciteiibersicht).

4.2 Elektrischer Anschluss

4.2.1 Anforderungen zur Einhaltung der Schutzklassen

Zur Einhaltung der Schutzklasse (siehe Umgebungsbedingungen) mussen alle Stecker und Schutzkappen ordnungsgeméf3
angeschlossen sein, und das Anzugsdrehmoment von 0,6 Nm ist einzuhalten (siehe Datenblitter der Stecker und
Schutzkappen).

4.2.2 Spannungsversorgung

ACHTUNG
Ungewollte Spannungseinbriiche
Nicht getrennte Stromkreise der Spannungsversorgungen fiir Sensor und Aktor konnen beim Schalten von
Aktoren zu ungewollten Spannungseinbriichen der Sensorversorgung fiihren.
 Spannungsversorgungen fiir Sensorik und Aktorik getrennt absichern.
o Auf eine ausreichende Dimensionierung der Spannungsversorgung des Gerits achten, um Anlauf- und
Spitzenstrome abzudecken und das Absicherungskonzept entsprechend auszulegen.

29
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o Stromversorgung von Sensor/Bus und Aktor darf nur iiber eine getrennte Stromquelle hergestellt werden.

 Die Gesamtstromstirke fiir die Sensor- und Aktorversorgung darf jeweils 16 A nicht tiberschreiten.

« Die externen Stromkreise, die an dieses Gerit angeschlossen werden, miissen von der Netzspannung oder
gefihrlicher Spannung durch verstéirkte oder doppelte Isolierung getrennt sein und die Anforderungen des
SELV/PELV (Klasse III) entsprechen.

o Fiir UL: Kabel-Anforderungen und Anforderungen an die Spannungsversorgung beachten (sieheUL-
Anforderungen )!

verfiigbar).

Nur fiir BNI XG1-505-0A5-R067: Die Ausginge werden iiber US versorgt. Die Aktorversorgung UA ist
lediglich durchverbunden; iiber UA wird keine Baugruppe auf der Leiterplatte versorgt (UA-Diagnose ist dennoch

4.2.3 Draufsicht auf M12-Stecker (links) und M12-Buchse (rechts)

Power IN

Power OUT

M12-Stecker (L-codiert, mit FE)

M12-Buchse (L-codiert, mit FE)

““{image} assets/images_man/Stecker.png

[ | "' {image} assets/images_man/Buchse.png

| N

4.2.4 Pinbelegung

Pin | Signal BNI XG...-302/505/508-... BNI XG...-538-...

1 L+ (US+) Modul-/Sensorversorgung +24 V

2 2L- (UA-) | Elektrische Masse 0 V Separate Spannungsversorgung (—)
3 L- (US-) Elektrische Masse 0 V

4 2L+ (UA+) | Aktorversorgung +24 V Separate Spannungsversorgung (+)
5 FE Funktionserde

verfiigbar).

Nur fiir BNI XG1-505-0A5-R067: Die Ausginge werden iiber US versorgt. Die Aktorversorgung UA ist
lediglich durchverbunden; iiber UA wird keine Baugruppe auf der Leiterplatte versorgt (UA-Diagnose ist dennoch

Nur bei BNI XG5-538-...: Pin 2 und Pin 3 sind galvanisch getrennt.

Kapitel 4. Einbau und Anschluss
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4.2.5 Ethernet-Schnittstelle

4

ADbDb. 1: Draufsicht auf M12-Buchse, D-codiert

Pin | Signal | Beschreibung
1 Tx+ Transmit Data +
2 Rx+ Receive Data +
3 Tx— Transmit Data —
4 Rx— Receive Data —

4.2.6 1/0-Port

2

O5
11 O O O |3

O
4

Abb. 2: Draufsicht auf M12-Buchse, A-codiert
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4.2.7 Pinbelegung BNI XG1-505-0A5-R067

Pin | Signal
Class A
1 L+ (US+) +24V,0,5 A
2 I (DI) Eingang
3 L- (US-) Elektrische Masse 0 V
4 C/Q (SIO/IO-Link) | Eingang / Ausgang (0,25 A) / 10-Link
5 n. c.

Pin | Signal

1 L+ (US+) +24V,2 A

2 I/O (DI/DO) | Eingang / Ausgang (2A)
3 L- (US-) Elektrische Masse 0 V

4 I/0 (DI/DO)

Eingang / Ausgang (2A)

5 n. c.

Pin | Signal
Class A
1 L+ (US+) +24V,2 A
2 I/0 (DI/DO) Eingang / Ausgang (2A)
3 L- (US-) Elektrische Masse 0 V
4 C/Q (SIO/IO-Link) | Eingang / Ausgang (2 A) / I0-Link
5 n. c.

32
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4.2.10 Pinbelegung BNI XG5-...-...-...
Pin | Signal
Class A Class B
1 L+ (US+) +24V,2 A L+ (US+) +24V,2 A
2 1/0 (DI/DO) Eingang / Ausgang (4A)' 2L+ (UA+) P24 (4 A)'
3 L- (US-) Elektrische Masse 0 V L- (US-) Elektrische Masse 0 V
4 C/Q  (SIO/IO- | Eingang / Ausgang (2 A)° /10- | C/Q  (SIO/IO- | Eingang / Ausgang (2 A)° / 10-
Link) Link Link) Link
5 n.c. 2L- (UA-) N24 (Elektrische Masse 0 V)
4.2.11 Ubersicht
Variante I/O-Port | 10-Link-Port
- - Class A Class B
BNI XG1-505-0A5-R067 | - 1...8 -
BNI XG3-302-0B5-R067 | 1... - -
BNI XG3-302-1B5-Z2067 | 1... - -
BNI XG3-508-0B5-R067 | - 1...8 -
BNI XG5-508-0B5-R067 | - 1...8 -
BNI XG5-508-0B5-R067 | - 1...8 -
BNI XG5-538-0B5-R067 | - 1...4 5...8
BNI XG5-508-1B5-Z2067 | - 1...8 -
BNI XG5-538-1B5-2067 | - 1...4 5...8

« Fiir die digitalen Sensoreinginge, siehe Richtlinie iiber Eingéinge EN 61131-2, Typ 3.
o Der Summenstrom der Ausginge darf nicht den Summenstrom des Moduls von 16 A tiberschreiten.

o Ungenutzte Ports miissen mit Abdeckkappen versehen werden, um das Einhalten der Schutzart
(siehe Umgebungsbedingungen) zu gewéhrleisten.

 Daisy-Chain: Werden BNI XG5-538-... Master und BNI XG3/XG5-508-... oder BNI XG1-505-... Master
in einer Linie verwendet muss beachtet werden, dass die galvanische Trennung aufgehoben ist. BNI
XG3/XG5-508-... und BNI XG1-505-... Master verbinden beide Masse-Potenziale. Ein BNI XG5-538-...

Master im gleichen Strang ist dann nicht mehr galvanisch versorgt!

o Nur fiir BNI XG1-505-0A5-R067: Alle I0-Link-Ausginge werden tiber die Sensorspannung (US)

versorgt.

o Nur fiir BNI XG...-302/508-... : Alle Ausginge werden iiber die Aktorversorgung (UA) versorgt.

1...4) deaktiviert.

« Nur fiir BNI XG5-538-... :
— Wenn die separate Spannungsversorgung 2L+ entfernt wird, werden die Class-A-Ausginge (Port

- Bei getrennter galvanischer Versorgung muss das korrekte Bezugspotential als Eingangssignal

! einstellbar auf 1 A,2 A, 3 Aund 4 A (ab FW 1.2) unter Beriicksichtigung des Summenstroms von 16 A und des maximalen Summenstroms von

4 A auf der elektronischen Masse eines Ports
2 mit Schaltoption

3 einstellbar auf 1 A und 2 A (ab FW 1.2) unter Beriicksichtigung des Summenstroms von 16 A und des maximalen Summenstroms von 4 A auf

der elektronischen Masse eines Ports

4.2. Elektrischer Anschluss
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verwendet werden, da Einginge an Pin 2 Bezug zu Pin 5 haben. Wird US als Eingangssignal
verwendet, ergibt sich ein undefiniertes Verhalten.

- Alle Ausginge an den oberen Ports (Port 1...4) und die Ausginge an Pin 4 an den unteren Ports
(Port 5...8) werden von US versorgt. Nur die Ausgénge von Pin 2 an den unteren Ports sind iiber
UA versorgt. Um das Verhalten vom 508-Master nachzuempfinden, gibt es aktuell eine Software-
Abschaltung von den Pin-2-Ausgingen wenn UA abfillt.

- Der Master kann auch ohne galvanische Trennung verwendet werden, dann verhilt er sich (auch
aufgrund der Software Abschaltung) wie ein 508-Master.

Vor der Verwendung dieser Funktion priifen, ob das Modul IO-Link unterstiitzt. Weitere Informationen zu
10-Link-fahigen Produktvarianten siehe: Unterstiitzte Produktvarianten

4.2.12 Erdung

Um EMV-Storungen entgegenzuwirken, muss der Funktionserdungsanschluss verwendet werden.

o Erdungsanschluss mit der Funktionserde (FE) der Maschine verbinden.

Der FE-Anschluss zwischen Gehduse und Maschine muss eine niedrige Impedanz aufweisen und so kurz wie
moglich sein. » Erdungsband aus dem Lieferumfang verwenden (Anzugsdrehmoment: 1,1...1,2 Nm).

Abb. 3: Anschluss Erdung

4.3 Kabelverlegung

4.3.1 Kabellange
o Das Ethernet-Kabel darf max. 100 Meter lang sein.
o Das IO-Link-Kabel darf max. 20 Meter lang sein.
« Das Standard-IO-Kabel darf maximal 30 m lang sein.
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4.4 Verwendung in Kombination mit Sicherheitsmodulen (nur BNI
XG5-538-...)

Bei den hier beschriebenen Produkten handelt es sich um dezentrale, Feldbusmodule mit vier Class A-Ports und vier
Class B-Ports (gemal IEC 61131-9).

Die Class A-Ports und die Pins 1,3 und 4 der Class B-Ports sind nicht fiir den Einsatz in Sicherheitsapplikationen
geeignet.

4.4.1 Produktbeschreibung

Beschreibung Bestellcode | Class A-Ports | Class B-Ports
BNI XG5-538-0B5-R067 | BNIOOKJ 4 4
BNI XG5-538-1B5-Z067 | BNIOOK7 4 4

4.4.2 Port-Ubersicht und Pinbelegung

Port-Art Steckerbild | Pinbelegung | Bemerkung
Class A (Ports 0...4) | ™{image} assets/images_man/Steckerbild_Class_A.png
o1
o L+ (US+)
e +24V,2 A

« Bei diesem Typ sind die Funktionen der Pins 2 und 5 nicht vorgegeben. Ublicherweise wird Pin 2 mit einem
weiteren Digitalkanal belegt.

. -2
- 1/0 (DI/DO)
- Eingang / Ausgang (4 A)
e -3
L- (US-)
Elektrische Masse 0 V
e -4
C/Q (SIO/IO-Link)
Eingang / Ausgang (2 A) / IO-Link

e -5
- n.c.
. - Class B (Ports 5...7)

- {image} assets/images_man/Steckerbild_Class_B.png
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= i
- L+
(US+)
- +24 vV, 2 A
- {rspan} 4" This type provides an additional supply voltage and is suitable for.
—connecting devices which have a higher current requirement. Here pins 2 and 5.
—provide an additional (galvanically isolated) supply voltage.
= =2
- 2L+
(UA+)
- P24 (4 A)
= =3
— L_
(US-)
- Electrical ground 0 V
- -4
- C/Q
(SIO/I0-Link)
- Input/Output
(2 A) / IO-Link
= = §
(UA-)
- N24
(Electrical ground 0 V)

Die Pin-Konfiguration und Diagnose bei Geriten mit Class-B-Eigenschaft ist identisch zur in dieser Anleitung
beschriebenen Konfiguration.

Unter Einhaltung aller in der entsprechenden Betriebsanleitung beschriebenen Vorgaben und Sicherheitshinweisen
konnen die Pins 2 und 5 der Class B-Ports dieser Module durch eine sichere iibergeordnete Sicherheitslogik (z. B.
Sicherheitsrelais) sicher abgeschaltet werden. Die Gerite sind damit zum Abschalten von Aktoren, die ausschlieflich
tiber diese beiden Pins versorgt werden, fiir den Einsatz in Sicherheitsapplikationen geeignet.

4.4.3 Sicherheitsfunktionen

Der sichere Zustand der Class B-Ports ist der spannungslose Zustand der Pins 2 und 5. Die Abschaltung muss durch die
tibergeordnete Sicherheitslogik (extern) erfolgen.

Die Feldbusmodule sind intern so aufgebaut, dass aufgrund von Fehlerausschliissen (siche DIN EN ISO 13849-2), keine
Fremdspannungen auf die galvanisch getrennten Pins 2 und 5 der Class B-Ports gelangen konnen. Dies gilt sowohl fiir
die IO-Link-Schnittstellen-Kommunikation als auch fiir die extern anliegenden Spannungsversorgungen zueinander. Die
Module verfiigen iiber keine eigene Sicherheitslogik oder sicherheitsgerichtete Diagnose.

o Das Abschalten von Aktoren iiber die IO-Link-Schnittstelle ist nicht fiir Sicherheitsfunktionen in der
Sicherheitskette geeignet.

« Die Aktoren miissen fiir diese Art der sicheren Abschaltung geeignet sein und miissen ggf. ebenfalls eine
galvanische Trennung aufweisen.

Dementsprechend muss die Zufiihrung der Aktor Spannungsversorgung(en) nach den Grundsitzen der sicheren
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(Potenzial-)Trennung erfolgen, um Querschliisse auszuschlieen (gemidl EN/IEC 60204-1, DIN EN ISO 13849-2).
Innerhalb der Sicherheitskette der Sicherheitsapplikation miissen immer beide Potenziale (24 V und 0 V) der Aktor-
Spannungsversorgung(en) durch die tibergeordnete Sicherheitslogik getrennt werden.

Die Verwendung von anderen als SELV/PELV Netzteilen kann zur Gefihrdung des Nutzers und zu
Einschrinkungen der funktionalen Sicherheit fiihren.

4.4.4 Beispielhafte Applikationsbeschreibung

Die Sicherheitsfunktion des sicheren Abschaltens wird z. B. iiber folgende Signalkette realisiert: Sichere Schalter/Sensor
(z. B. Not-Halt) — Sicherheitslogik (z. B. Sicherheitsrelais) — Feldbusmodul mit Class B-Ports — Aktor(en). Alle Elemente
miissen fiir den Einsatz in der umzusetzenden Sicherheitsfunktion geeignet sein.

Wird der sichere Schalter/Sensor (z. B. Not-Halt) betitigt, werden die Pins 2 und 5 der Class B-Ports durch die
Sicherheitslogik (z. B. Sicherheitsrelais) sicher von der Versorgungsspannung getrennt (zweipolig) und potenzialfrei
geschaltet.

PLC

Fieldbus
protocol

"Us

I0Link-Master
Module

Abb. 4: Prinzipdarstellung Sicherheitskette

Die Spannungsversorgung US / UA versorgen galvanisch getrennt und unabhéngig voneinander jeweils die Class A- bzw.
Class B-Ports des Moduls:
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4.4.5 Segmentzuordnung der Spannungsversorgungen

Beschreibung Bestellcode Signal Class A Port 0, | Class B Port 4,
1,2,3 5,6,7
BNI XG5-538-0B5-R067 / BNI XG5- | BNIOOKJ /| US (24 | Pins 1, 3 Pins 2, | Pins 1, 3,4
538-1B5-2067 BNIOOK7 V/GND) 44
UA Pins 2, 5
(P24/N24)

4.4.6 Prifungen

Das Priifintervall fiir den zu dokumentierenden Funktionstest der Sicherheitsfunktion Abschaltung der Aktor-
Spannung(en) ist von den Anforderungen an die Sicherheitsfunktion des iibergeordneten Systems abhéngig, er muss aber
spitestens alle 12 Monate erfolgen.

Es wird empfohlen, dass die Priifung automatisch durch das iibergeordnete System durchgefiihrt wird. Wenn
dies nicht moglich ist, wird empfohlen, den Anwender automatisch an die Priifung zu erinnern. Ist auch dies
nicht moglich, muss die Durchfiihrung der Priifung in den Verfahrensanweisungen zum iibergeordneten System

angefordert werden.

4 Wenn UA abgeschaltet wird, werden auch die Class A Ausginge per Software (nicht sicher) deaktiviert.
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KAPITEL B

Inbetriebnahme und Betrieb

5.1 Inbetriebnahme

Unkontrollierte Systembewegungen
Bei der Inbetriebnahme und wenn das Netzwerk-Modul Teil eines Regelsystems ist, dessen Parameter noch nicht
eingestellt sind, kann das System unkontrollierte Bewegungen ausfithren. Dadurch konnen Personen gefihrdet
und Sachschiden verursacht werden.

« Personen miissen sich von den Gefahrenbereichen der Anlage fernhalten.

o Inbetriebnahme nur durch geschultes Fachpersonal.

« Sicherheitshinweise des Anlagen- oder Systemherstellers beachten.

1. Anschliisse auf festen Sitz und richtige Polung priifen. Beschédigte Anschliisse tauschen.

2. System einschalten.

Insbesondere nach dem Austausch des BNI oder der Reparatur durch den Hersteller die korrekten Werte priifen.

5.1.1 Autodetect-Modus

Default im Feldbus-Protokoll: Automatische Erkennung (Autodetect).

Feldbus suchen

Sobald das Netzwerkmodul initialisiert ist, startet es mit dem Autodetect-Modus und sucht das angeschlossene
Feldbussystem.

Die dufleren Port-/Pin-LEDs leuchten reihum.
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Feldbussystem erkannt

BMALLUFR

i,

Abb. 1: Feldbus suchen

00000mO0O0

=

Ist das Feldbussystem erkannt, leuchten die Port/Pin-LEDs einer Reihe fiir 10 s in Griin. Wird kein Feldbus erkannt, wird

die Default-Adresse verwendet.

Reihe | Port/Pin-LEDs der Ports | Bedeutung

1 172 PROFINET
2 3/4 EtherNet/IP
3 5/6 EtherCAT

4 7/8 Modbus TCP

Weitere Informationen siehe Konfigurationsanleitung unter www.balluff.com auf der Produktseite.

5.2 Wiederherstellungsmodus

In bestimmten Situationen konnen Standardkonfigurationsmethoden (z. B. WebUI, BET) aus folgenden Griinden nicht

verfiigbar sein:

o Das Gerit ist gesperrt, da das Passwort vergessen wurde.

o Das EtherCAT-Protokoll wurde auf einem Gerit ohne Display ausgewihlt; das Geridt muss auf den Standard-
Ethernet-Betrieb zurtickgesetzt werden.

« Die IP-Konfiguration ist verloren gegangen oder unbekannt und muss auf die Standardeinstellungen zurtickgesetzt

werden.
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Technil ogy Group

™ D @—» Modbus

None found

Default access:
192.168.1.1
255.255.255.0

Abb. 2: Feldbussystem erkannt

In solchen Fillen ist ein Zuriicksetzen auf die Werkseinstellungen erforderlich. Da das Gerit iiber keinen
physischen Drucktaster verfiigt, miissen die unten beschriebenen Schritte befolgt werden, um die Werkseinstellungen
wiederherzustellen.

o Schritt 1. Das Gerit wird beim Start fiir etwa 30 Sekunden mit 6 V £ 0,5 V versorgt.

o Schritt 2. Der Wiederherstellungsmodus wird durch eine von links nach rechts blinkende Sequenz der Port-LEDs
angezeigt, die rot leuchten.

B a O63a c-a 0O9a &6-a &-a 6c-a Goa &6-a &4a ca GQa &g 069a
&5 g OJd o-a bJa o-a &a oDa ba o a &-a Dda D a B a b a
&5 a o3a a4 oa o-a &a oa o4 o-a &Ba NN da b a 5B 4a D Ja
& a o6bGa oa ObJa g &dAd g od oD a b a D d b a B Aa oA

Abb. 3: Wiederherstellungsmodus aktiviert

o Schritt 3. Das Gerit ist unter der festen IP-Adresse 192.168.1.1 und der Subnetzmaske 255.255.255.0 erreichbar.
Der Webserver bietet eine Seite mit der Option zum Zuriicksetzen auf Werkseinstellungen. Offnen Sie einen
Webbrowser und geben Sie 192.168.1.1 ein.

Obwohl der Text der Web-Benutzeroberfliche die Verwendung eines einstellbaren Netzteils empfiehlt, sind auch
ein festes 6-Volt-Netzteil und ein weiteres Netzteil mit 24 Volt eine praktikable Losung: ,,1. Erhohen Sie die
Versorgungsspannung. .. ist nicht erforderlich, iiberspringen Sie diesen Schritt einfach und fahren Sie mit dem nichsten
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SALLUFF

Recovery Mode

vant 1
y Mode w t performing a factory reset, ploase
age (typically 24V, US LED static green) and

1. Increase the supply voltage 1o 24V Ensure the US LED is static green
2 Chck the Factory Reset button below
3 Confirm the reset when prompled

4. Wait for the device to restart automatically

i factory default settings

Factory Reset

Abb. 4: Web-Benutzeroberfliche fiir den Wiederherstellungsmodus

fort.

« Schritt 4. Ein Klick auf Auf Werkseinstellungen zuriicksetzen offnet ein Dialogfeld, falls ein Zuriicksetzen auf
Werkseinstellungen tatsidchlich gewiinscht ist.

Auf 192.168.1.1 wird Folgendes angezeigt

want o perform 3 factory reset? All data will be lost

@ s

Abb. 5: Wiederherstellungsmodus bestétigt

o Schritt 5. Nach der Bestitigung wird ein Werksreset durchgefiihrt und das Gerit startet neu.

Vorsicht

Alle Daten gehen verloren.
Alle Einstellungen und Konfigurationen werden auf die Werkseinstellungen zuriickgesetzt.

« Schritt 6. Nach dem Neustart kann das Gerit wieder mit der Nennspannung (24 Volt) versorgt und durch ein-
und ausschalten der Versorgungsspannung neu gestartet werden.

o Schritt 7. Das Gerit arbeitet nun mit der IP-Adresse 192.168.1.1 im Autodetect-Modus.

5.3 Betrieb

Vorsicht

Verbrennungsgefahr durch heie Oberfléichen
Das Gehiuse erwidrmt sich unter normalen Betriebsbedingungen. Es besteht die Gefahr von Brandverletzungen.

« Direkten Hautkontakt mit der Oberfliche vermeiden.

42 Kapitel 5. Inbetriebnahme und Betrieb



Balluff Network Interface next generation, Release 1.3.1

5.3.1 Hinweise zum Betrieb
 Funktion des BNI und aller damit verbundenen Komponenten regelméBig priifen.
 Bei Funktionsstorungen den BNI-IO-Link-Master aufler Betrieb nehmen.
« Anlage gegen unbefugte Benutzung sichern.

« Befestigung priifen und ggf. nachziehen.

5.4 Reinigung

UL-Anforderungen siehe UL-Anforderungen.

Das Produkt darf nur in ausgeschaltetem Zustand gereinigt werden.

Nur bei BNI XG5-508-0B5-R067:

Das Produkt kann im Washdown-Verfahren gereinigt werden und ist bestindig gegen zahlreiche alkalische,
neutrale und saure Reinigungsmedien auf Basis von Peroxysduren und Aminen mit und ohne Chlor fiir die
Lebensmittel- und Getréinkeindustrie.

Weitere Informationen sind im ECOLAB-Zertifikat auf der Produktseite unter www.balluff.com verfiigbar.

5.5 Wartung

Das Produkt ist wartungsfrei.

Zur Erhaltung der Schutzarten kann es je nach Betriebsbedingungen notwendig sein, regelmifig die Anzugsdrehmomente
der Stecker und Verschlusskappen zu priifen und ggf. nachzuziehen (sieheElektrischer Anschluss).
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KAPITEL O

Konfigurationsanleitung

Dieser Abschnitt beschreibt, wie der BNI in das System integriert und konfiguriert wird.
Inhaltsverzeichnis:

e Protokolle

o PROFINET-Integration

o EtherNet/IP-Integration

o EtherCAT-Integration

o Modbus-TCP-Konfiguration

e Display

o WebUI / Webinterface

o Display

6.1 Protokolle

6.1.1 Automatische Erkennung des Protokolls

Im Auslieferungszustand befindet sich das Netzwerkmodul im Autodetect-Modus. Dieser Modus tiberwacht das Netzwerk
aktiv, um den verwendeten Bustyp zu identifizieren. Ein griines Lauflicht an den 1O-Link-Ports zeigt den aktiven
Erkennungsprozess an.

Sobald das Modul den Netzwerktyp erfolgreich identifiziert hat, leuchten die entsprechenden Port-LEDs schnell griin
auf. Die Zuordnung der LEDs zu den verschiedenen Feldbus-Protokollen kann Konfiguration/Protokolle-auto-detect
entnommen werden. Nach der erfolgreichen Erkennung startet das Gerit automatisch neu und ist anschlieend tiber das
erkannte Feldbus-Protokoll erreichbar.

Um das Modul erneut in den Autodetect-Modus zu versetzen, kann entweder das Display (siehe Kapitel
Konfiguration/Display-set-protocol) oder die WebUI (siehe Konfiguration/webui-change-protocol) verwendet werden.

Im Autodetect-Modus ist das Gerit jederzeit iiber die IP-Adresse 192.168.1.1 mit Subnetmaske 255.255.255.0
erreichbar.
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Abb. 1: LED-Zuordnung zu Feldbus-Protokollen

6.1.2 Protokoll manuell wahlen

Bei Geridten mit Display erfolgt die manuelle Auswahl des Protokolls tiber das integrierte Display (siehe Kapitel
Konfiguration/Display-set-protocol).

Die folgende Tabelle zeigt weitere Moglichkeiten zur manuellen Auswiéhlen des Protokolls fiir Gerite ohne Display.

Von Autodetect
Um von Autodetect (ATD) auf PNT, EIP, ECT oder MBT umzuschalten, stehen die folgenden Optionen zur Verfiigung:
« Automatische Erkennung ODER
» Manuell einstellbar tiber:
- IP-Vergabe iiber WebUI

— Umstellung iiber WebUI (siehe Konfiguration/webui-change-protocol)

Von PNT

Um von PROFINET (PNT) zu ATD, EIP, ECT, MBT zu wechseln, verwenden Sie die folgenden Optionen:
o IP-Vergabe per DCP (BET, Proneta)

« Umstellung tiber WebUTI (siche Konfiguration/webui-change-protocol)
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Von EIP
Um von EtherNet/IP (EIP) zu ATD, PNT, ECT, MBT zu wechseln, verwenden Sie die folgenden Optionen:
o [P-Vergabe iiber TCP/IP-Objekt oder iiber WebUI (siehe Konfiguration/webui-make-network-settings)

o Umstellung tiber WebUTI (siche Konfiguration/webui-change-protocol)

Von ECT

Um von EtherCAT (ECT) zu ATD, PNT, EIP, MBT zu wechseln, verwenden Sie die folgenden Optionen:
« EOE aktivieren (siche Konfiguration/ethercat-eoe-setup)
o Umstellung tiber WebUI (siche Konfiguration/webui-change-protocol)

o Umstellung iiber CoE (siehe Konfiguration/protocols-change-ect)

Von MBT
Um von Modbus/TCP (MBT) zu ATD, PNT, EIP, ECT zu wechseln, verwenden Sie die folgenden Optionen:
o IP-Vergabe iiber WebUI (siehe Konfiguration/webui-make-network-settings)

o Umstellung iiber WebUI (siehe Konfiguration/webui-change-protocol)

6.1.3 WebUI-Standardeinstellungen

Das Protokoll kann auch iber die WebUI gewihlt werden (siehe Konfiguration/webui-change-protocol). Die WebUT ist
im Auslieferungszustand iiber die IP-Adresse 192.168.1.1 erreichbar.

Folgende FEinstellungen sind werksseitig vergeben:
« Protokoll: Autodetect
o [P-Adresse: 192.168.1.1
o Subnetzmaske: 255.255.255.0

Wird das Protokoll umgestellt, werden die IP-Parameter auf den Default-Wert des jeweiligen Protokolls zuriickgesetzt,
wie folgende Tabelle zeigt:

Tab. 1: Default-Werte der jeweiligen Protokolle

Protocol Default IP adress | default subnet mask
Autodetect 192.168.1.1 255.255.255.0
Profinet 0.0.0.0 0.0.0.0

EtherNet/IP 192.168.1.1 255.255.255.0
Modbus/TCP | 192.168.1.1 255.255.255.0
EtherCAT IP settings via EoE | IP settings via EOE

6.1.4 Protokoll bei eingestelltem ECT andern

Sofern ECT bereits eingestellt und das Protokoll gedindert werden soll, muss folgendermafien vorgegangen werden.
1. CoE-Objekt Fieldbus Information wihlen (0xF502).
2. Im Objekt Protocol After Reboot das gewiinschte Protokoll wihlen und einstellen.

AnschlieBend muss das Modul folgendermaf3en neu gestartet werden:

1. CoE-Objekt Module Reboot wihlen (0xF503).
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= |i6#FS02: 16800 Fieldtoun [nformaton

116201 Current Protocol RO USINT ETHERCAT
16802 Protocol After Reboot  RW USINT ETHERCAT
= 6SFS0R1ES00 Module Reboot
(LT Acton L USINT HNO ACTION
16802 Trigger W BOOL False
WS FFG00: 16200 IrputPn 2 RO USINT L

Abb. 2: CoE-Objekt Fieldbus Information wihlen
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Abb. 3: Protokoll im Objekt Protocol After Reboot wihlen

2. Objekt Action auf Reboot setzen.

3. Objekt Trigger auf True setzen.

6.2 PROFINET-Integration

6.2.1 Projektierung

Bei der Planung von PROFINET-Geriten wird ein Gerit als modulares System abgebildet, das iiber ein Kopfmodul und
mehrere Datenmodule verfiigt.

GSDML-Datei

Die GSDML-Dateien sind in zwei Sprachen erhéltlich unter www.balluff.com.

Die fiir die Projektplanung erforderlichen Geritedaten werden in GSDML-Dateien (Generic Station Description
Markup Language) gespeichert. Die Datenmodule eines Netzwerkmoduls werden nach Subslots aufgeschliisselt in der
Projektplanungssoftware dargestellt.

Die GSDML-Datei stellt die moglichen Datenmodule bereit (Ein- oder Ausgabe verschiedener Datenbreiten). Zur
Konfiguration der Netzwerkmodule werden die entsprechenden Datenmodule Subslots zugeordnet.

Veraltete GSDML-Versionen sind eventuell nicht kompatibel mit der aktuellsten FW-Version.

Modul einbinden

Das Geriit kann tiber die Suche in dem Katalog gefunden und per Drag-and-Drop in den PROFINET-Strang gezogen
werden (siehe Modul einbinden).

Das Modul BNI PNT... mit den Submodulen PN-IO, Port 1-M12, Port 2-M12 werden fiir die PROFINET-
Kommunikation genutzt.

= 16=F503: 16200 Module Reboot
:16#01 Action RW USINT NO ACTION
116202 Trigger RW BOOL False

Abb. 4: CoE-Objekt Module Reboot wihlen
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ADbD. 5: Objekt Action

168F503: 16200 Medule Reboot
1%#01 Abor RW USINT NO ACTION
LT Trigger W BOCL False
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Abb. 6: Objekt Trigger

In X1 PN-IO konnen Funktionen wie priorisierter Hochlauf oder die Doméne fiir die Ringtopologie ausgewihlt werden.

Der Steckplatz 1 ist fiir IO-Link reserviert. In die acht Submodule darunter konnen die folgenden Submodule gesteckt
werden:

« I0-Link

« Digital Input (DI)

« Digital Output (DO)
« Port deaktiviert

StandardméBig ist nur das IO-Link-Kopfmodul gesteckt. Die Submodule sind frei.

o Topology view | ¢h Network view  [[if Device view || Options
£ nessere] L connecsions e R es =
= v Catalog |

— Search |l

pLc_t BNIPGISOBOCS
prop S e parsonne | sl

e

Abb. 7: Modul einbinden

Hardwarekonfiguration

Die weiteren Submodule konnen bei Bedarf aus dem Hardwarekatalog per Drag-and-drop in die Konfigurationstabelle
gezogen werden und miissen passend zur Konfiguration des Kopfmoduls konfiguriert werden.

Module adressieren

Nach einem Doppelklick auf die Submodule kann die Adressierung im Fenster Adressen gedndert werden.
Netzwerkmodul konfigurieren

Die Ports 1...8 sind fiir die IO-Link-Ports reserviert.

« Entsprechend der Prozessdatenlidnge des IO-Link-Gerits ein passendes Netzwerkmodul im Katalog auswzhlen und
per Drag-and-drop auf den entsprechenden Steckplatz ziehen.

6.2. PROFINET-Integration 49



Balluff Network Interface next generation, Release 1.3.1

Die vom Device benotigte Prozessdatenlidnge kann dem Handbuch des IO-Link-Gerits entnommen werden.
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Abb. 8: Hardwarekonfiguration

Port Qualifier (PQI)

Netzwerkmodule gibt es mit und ohne PQI. Der PQI ist 1 Byte lang und enthilt verschiedene Informationen zum
jeweiligen Portzustand. Diese Informationen sind bitweise am Ende der Eingangsdaten des Submoduls eines Ports zu

finden.
Bit 7 Bit 6 Bit 5 Bit 4 Bit 3 Bit 2 Bit 1 Bit 0
Device Process | Port/Device Device Port Reserved | Reserved | Reserved | Reserved
Data validity error indication | communication operation ("om) ("om) ("om) ("om)
(Il 1 ll)
PQ DevErr DevCom Port active - - - -

IO-Link-Submodule ohne PQI sparen sich 1 Byte. Die Informationen, die der PQI enthilt, konnen zurzeit nicht durch ein
anderes Submodul ersetzt werden. Submodule, die diese Informationen enthalten (z.B. PD Valid, Pin2/4, etc.), werden in
der Zukunft hinzugefiigt.

Die Flags haben folgende Bedeutung:

PQ
Wert | Beschreibung
0 Prozessdaten ungiiltig
1 Prozessdaten ungiiltig
DevErr
Wert | Beschreibung
0 Keine Fehler
1 Diagnose aufgetreten.
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DevCom
Wert | Beschreibung
0 Kein Gerit verfiigbar
1 Gerdit verfiigbar

Port aktiv

Wert | Beschreibung
0 Port deaktiviert
1 Port aktiviert

Digital Input und Digital Output konfigurieren

Um die Pins der Ports auf Input oder Output zu konfigurieren, muss das entsprechende Submodul Digital Input, respektive
Digital Output, auf den Port gezogen werden. Input/Output werden immer auf Pin 4 des Ports konfiguriert. Pin 2 muss
manuell in den Baugruppenparametern der Port-Eigenschaften konfiguriert werden.

Die Eingiinge und Ausgénge konnen entweder auf das Netzwerkmodul 1 (siehe Netzwerkmodul I') gemappt werden, oder
auf die Submodule Input-Pin 2/4 bzw. Output-Pin 2/4 im Slot 3.

XG1-Gerite haben keine Ausginge auf Pin 2.

J Device overview

¥ .. Module Rack  Slot | address | @ address | Type
* bnipg35080c52015 o o BNIPG3-5...
b FNHO o 0x1 bnipg350...
 10-Link 1O Ports_1 o 1 10-Link Q...
BALLUFF & Port [O-Link ... @ 11 4 4 BALLUFF ...
| Digital Input o 1Fort0 5 Digital Input
Digital Input_1 o 1Port1 & Digital Input

Abb. 9: Netzwerkmodul 1

Um die zwei Byte im Netzwerkmodul zu sparen, gibt es ein zweites Netzwerkmodul ohne IO-Daten. Wird dieses
verwendet wird, konnen die Inputs und Outputs auf die entsprechenden Submodule im Slot 3 gemappt werden.

Wenn das Netzwerkmodul mit IO-Daten gesteckt wurde, konnen die Submodule Input-Pin 2/4 und Output-Pin 2/4 zwar
im Slot 3 gesteckt werden, das Output-Modul hat jedoch keinerlei Funktion. Nur die Konfiguration der Ports auf Slot 1
gilt dann. Die Inputs werden immer auch an Slot 3 angezeigt.

Tab. 2: I0-Link-Diagnose Ports

Configuration Description

InputPin2/4 Defines the input byte on which each bit maps Pin 2 / 4 of the respective port.

Output Pin2/4 Defines the output byte on which each bit maps pin 2 / 4 of the respective port.

IO-Link communication | Defines the input byte on which each bit represents active IO-Link communication.
IO-Link PD Valid Defines the input byte on which each bit indicates whether the port’s process data is valid.
IO-Link diag. Suppresses the diagnosis as soon as the corresponding bit is TRUE.

Die folgenden Module sind nur steckbar, wenn das Modul Erweiterte Module an Slot 2 gesteckt ist.
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10-Link-Diagnose deaktivieren

Vor der Verwendung dieser Funktion priifen, ob das Modul IO-Link unterstiitzt. Weitere Informationen zu
IO-Link-fdhigen Produktvarianten siehe: Unferstiitzte Produktvarianten

Wird diese Funktion konfiguriert, bleibt die IO-Link-Diagnose fiir alle Ports aktiviert und kann fiir die gewiinschten Ports
deaktiviert werden, indem das Bit fiir den jeweiligen Port gesetzt wird.

10-Link Communication

Vor der Verwendung dieser Funktion priifen, ob das Modul IO-Link unterstiitzt. Weitere Informationen zu
IO-Link-fdhigen Produktvarianten siehe: Unferstiitzte Produktvarianten

Bitstatus fiir jeden I0-Link-Port, d.h. Riickmeldung, ob eine Kommunikation aufgebaut ist.

10-Link PD Valid

Vor der Verwendung dieser Funktion priifen, ob das Modul IO-Link unterstiitzt. Weitere Informationen zu
IO-Link-fdhigen Produktvarianten siehe: Unferstiitzte Produktvarianten

Bitstatus fiir jeden IO-Link Port, d.h. Riickmeldung, ob die Prozessdaten am entsprechenden Port auf Valid gesetzt sind.

Bit O ... 7 entspricht den Portbezeichnungen Port 1 ... 8.

Diagnosemeldungen deaktivieren

Das Modul Diagnose deaktiviert erlaubt das Unterdriicken verschiedene Diagnosemeldungen, die vom Modul geschickt
werden.

Um die Diagnosemeldungen zu deaktivieren:

e Modul Diagnose deaktiviert in die erweiterten Module stecken (siehe Konfigurationen des Moduls Diagnose
deaktiviert).

Die folgende Tabelle zeigt die einzelnen Bitfelder und deren mogliche Werte.
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Abb. 10: Gestecktes Modul Diagnose deaktiviert
Tab. 3: Konfigurationen des Moduls Diagnose deaktiviert

Bit Value 0 Value 1

position

Bit0 | Global diagnostics | Global diagnostics deactivated.All diagnostics from the module to the
activated.All  diagnostics | controller are suppressed. If diagnostics are already pending, they are deleted.
are sent.

Bit 1 UA diagnostics | UA diagnostics deactivated.All UA diagnostics from the module to the
activated.UA  diagnostics | controller are suppressed. If UA diagnostics are already pending, they are
are sent. deleted.

Bit2 | reserved reserved

Bit3 reserved reserved

Bit4 | reserved reserved

Bit 5 reserved reserved

Bit6 | reserved reserved

Bit7 | reserved reserved

Durch Toggeln des Bits konnen anstehende Diagnosen zur Laufzeit geloscht werden.

Gerat konfigurieren

Nach einem Doppelklick auf das Modul im PROFINET-Strang werden die Kommunikationsparameter des Moduls
angezeigt.

IP-Adresse vergeben

Unter IP-Protokoll wird die Konfiguration der IP-Adresse vorgenommen.

Gerateverbindung aufbauen
o In der Geriteiibersicht einen Rechtsklick auf das Modul ausfiihren und Geritename zuweisen wihlen.

Die Identifizierung findet iiber die MAC-Adresse oder tiber die Funktion LED-blinken statt. Durch diese Funktion
blinkt am Modul die SF-LED dreimal mit einer Frequenz von 1 Hz.
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|a* Topology view ]é Network view "fh‘ Device view ||
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» General [
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Comment: ~
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]
!; IP protocol
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Abb. 11: PROFINET-Adresse
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Abb. 12: Geritebeziehung aufbauen
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Assign PROFINET device name.

bnipg35080c52015
BNI PG3-508-0C5-2015

Intel(R) Ethernet Connection (4) 1219-V

34-08€174-1C:59  BNIIOin... bnipg35080c52015

Abb. 13: PROFINET-Geritenamen vergeben

6.2.

PROFINET-Integration
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Geratename vergeben

o Den gewiinschten Geritenamen vergeben und mit Hilfe von Name zuweisen dem markierten, gefunden Gerit
zuweisen.

Der Geritename muss derselbe Name sein, wie zuvor konfiguriert wurde (siehe Kapitel Gerit konfigurieren

).

Accessible devices in the netwark:
IF address MAC sddress. Deice PROFINET device name Status
192.168.1.1 34-08-€1-74-1C59  BNIIO4in_. bnipg35080c52015 0 oK

Update list [

Abb. 14: Geridtename vergeben

Konfiguration abschlieBen

» Konfiguration in der Baugruppenparametrierung downloaden. = Der Busfehler sollte am Modul zuriickgesetzt
werden.

Meldet das Modul weiterhin einen Busfehler, kann das daran liegen, dass die Geritebeziehung nicht aufgebaut ist.
Folgende Abhilfen sind moglich:

« Uber Zielsystem > Ethernet > Ethernet-Teilnehmer > Durchsuchen das Netzwerk scannen und priifen, ob sich das
Gerit unter dem korrekten Geriitenamen und unter der korrekten IP-Adresse meldet.

« Ggf. die IP-Adresse oder den Gerdtenamen anpassen.

o Den Geritenamen erneut dem Gerit zuweisen und die Konfiguration downloaden.

6.2.2 10-Link-Konfiguration

Vor der Verwendung dieser Funktion priifen, ob das Modul IO-Link unterstiitzt. Weitere Informationen zu
I0-Link-fdhigen Produktvarianten siehe: Unferstiitzte Produktvarianten

Einstellungen der Portkonfiguration

In den Eigenschaften des Netzwerkmoduls konnen die IO-Link-Parameter des jeweiligen Ports gedndert werden.

I10-Link-Konfiguration:
Stellt das angeschlossene 10-Link-Gerdt Ausginge zur Verfiigung, muss Pin 2 am entsprechenden Port als
Ausgang konfiguriert werden (siehe Port Qualifier (PQOI)). Gilt nicht fiir XG1-Gerite.

Folgende Einstellungen konnen vorgenommen werden:

Portdiagnose aktivieren
Aktiviert oder deaktiviert die Diagnosemeldungen des Ports (statisches Muting).
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|3 Properties I‘L’.Infu yﬂﬂ Diagnostics
|| General | 10tags | Systemconstants | Texts
~ General Port configuration [a
e i
» Module parameters [V Enable port diagnosis =
0 addresses -
f:l Enable process alarms (Enable Notifications)
D Enable input fraction (Disable PD size check)
N [V Enable PulliFlug
£ Portmode: | Autoconfig _’T‘
L 1on & Backup: | No Device check -
Fort Class | Pin2 behavior: | Class A/ NC (Nt connected) [*]
Cycle Time: | as fast as possible =
Vender ID (dez): V]
Device ID (dez): |0
:v

Prozessalarme konfigurieren
Mappt Single-Shot-Events (Notifications) auf Prozessalarme.
Input fraction aktivieren

Priift die PD-Grofe des Gerits gegen die PD-Grof3e des gesteckten Moduls.

Beeinflusst nur PD-Inputs. PD-Output-Grofie wird immer gepriift.

Pull/Plug aktivieren

Blockiert den Aufruf des Bausteins OB82 (Diagnosealarm)oder gibt ihn frei.
Portmodus
Definiert den Modus des Ports.

Folgende Einstellungen sind moglich:
 Deactivated: Schaltet den Port aus.
o Auto-Config: Aktiviert IO-Link und den Datenaustausch zwischen Master und Gerit.

« Set Port Config: Ermoglicht es, einige Einstellungen manuell zu dndern, z. B. Cycle Time.

Set Port Config muss aktiviert sein, um Validierung und Back-up (Datenhaltung) zu ermoglichen.

Validierung und Back-up

Die Validierung und das Back-up dienen der Identifikation bestimmter oder einzelner Geritetypen, mit denen ein
Datenaustausch stattfinden soll.

Folgende Einstellungen sind moglich:
o Kein Device Check: Die Validierung ist deaktiviert und jedes Gerit wird akzeptiert.

o Kompatibilitit Device V1.0: Nur Devices nach IOL-Spezifikation 1.0 werden akzeptiert. Kein Data Storage,
nur Validierung aktiv.

o Kompatibilitit Device V1.1: Nur Devices nach IOL-Spezifikation 1.1 werden akzeptiert. Kein Data Storage,
nur Validierung aktiv.

o Kompatibilitit Device V1.1 Back-up und Wiederherstellen: Nur Devices nach IOL-Spezifikation 1.1 werden
akzeptiert. Data Storage mit Upload und Download, mit Validierung.
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o Kompatibilitiit Device V1.1 Wiederherstellen: Nur Devices nach IOL-Spezifikation 1.1 werden akzeptiert.
Data Storage nur mit Download (Master zu Device), mit Validierung.

Port Class / Pin2 Verhalten
Definiert das Verhalten von Pins.

Folgende Einstellungen sind moglich:
e Class A / NC= Pin 2: Deaktiviert
e Class A / DI=Pin 2: Digitaler Eingang
e Class A / DO= Pin 2: Digitaler Ausgang
e Class A / Power = Aktorversorgung / dauerhafte Spannung an Pin 2
e Class B / NC= Pin 2: Deaktiviert
e Class B / DI=Pin 2: Digitaler Eingang
e Class B/ DO= Pin 2: Digitaler Ausgang

e Class B / Power= Aktorversorgung/dauerhafte Spannung an Pin 2

Das Pin 4-Verhalten wird durch das gesteckte Submodul vorgegeben.

Class B nur bei Geriten mit Class-B-Eigenschaft verfiigbar.

Cycle Time
Ermoglicht es, die I0-Link-Kommunikationsgeschwindigkeit zu beeinflussen.

Uber das Scroll-down-Menii kann die Zykluszeit verstellt werden.

Port-Class
Das gesteckte Submodul fiir Pin 4 / Pin 2 Verhalten ist immer die Konfiguration fiir Pin 4. Zusitzlich kann fiir Pin
2 zwischen NC (Not connected), DI, DO oder Power gewihlt werden.

Einstellungen zum Pin 4 / Pin 2 Verhalten
Folgende Einstellungen sind moglich:

e Class A / NC: Definiert Pin 4 als digitalen Eingang / deaktiviert Pin 2.
e Class A / DI: Definiert Pin 4 und Pin 2 als digitalen Eingang.
e Class A / DO: Definiert Pin 4 als digitalen Eingang und Pin 2 als digitalen Ausgang.

o Class A / Power: An Pin 2 liegt dauerhaft Spannung an.

Konfiguration am Beispiel Pin 4 Digital Input.

Funktionsbaustein

Um ISDU-Daten angeschlossener 10-Link-Gerite im laufenden Betrieb schreiben oder auslesen zu konnen, bieten die
gingigen Programmieroberflichen der Steuerungshersteller entsprechende Funktionsbausteine oder Bibliotheken an.

REQ
Mit Request startet man die Aktion, um Daten zu schreiben oder zu lesen.
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| ETopoJagy view

ié Network view [m‘ Device view |_
d# [onpgssosocsions jewecsle] i B [&)° 4 [ [ Device overview |
& w | Module Rack Slot | address | Q address Type Article no.
= * bnipg35080c52015 o i} BN PG3-508-0C5-Z_. BHIOOHL
b FHHO o ox1 bnipg35080c52015
* 10-Link NC Ports_1 1] 1 104Link NO Ports
BALLUFF B PortIO-Link ... O 11 BALLUFF 8 Fort10-...
I 10L_liD_32/32_Byte 0 1Par0 10L_lI0_32/32_Byte
H Fort deaktiviert_1 (1] 1 Port1 Pert deactivated
F Port deaktiviert_2 0 1Port2 Port deactivated
B Port deaktiviers_3 0 1Port3 Port deactivated
Port deaktiviert_4 a 1 Port 4 Part deactivated
Port deaktivieri_5 [i] 1 Port 5 Port deactivated
Port deaktiviert_& [/} 1 Porté Port deactivated
Port deakuvier_7 '] 1Port? Port deactivated
[} 3

—

%, Info i) | % Diagnostics

System constants

* General -~
Catalog information Module parameters =
Hardware intermy
- Module pomnmp: Fetcanfiatieton
Fort configuration Port configuration
110 addresses
E Enable port diagnosis
| [~ Enable process alarms (Enable Netificatiens)
ki [") cnable input fraction (Disabls D size check)
! [ Enable FulliFiug
Portmede: | Autoconfig |-
Validation & Backup: | Deoctioted ]
Port Clazs | Pin2 behavior: b
Cycle Time: | s fastas possible [=]
Vendor ID (dez): |0 |
Device ID (dez): |0 | ||
Abb. 15: Portkonfiguration - Portmodus
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Abb. 16: Portkonfiguration - Pin 4 / Pin 2 Verhalten

B9
*UOLink_Device_

WFBS0004
“LiOLink_Device™
EN ENO

*10_Link_Device_ done —4falze
Data* Start— ayscute busy —folse
264 — hwiD error =4l

16#b400 — cap status — |

falie == raadWrite diagnostics — -

1— port readlen — U

16212 — index
3 subindex
2 — writeLen
T 205 — timeout
*10_Link_Device_
Data” Record_
dat2 — record

Abb. 17: Funktionsbaustein

60

Kapitel 6. Konfigurationsanleitung



Balluff Network Interface next generation, Release 1.3.1

ID
Die ID ist permanent iiber die Hardwarekonfiguration vom Master deklariert. Man findet diese unter
Systemkonstanten in der Hardwareidentifikation.

« Die Hardware-ID des Moduls IO-Link I O Ports 1~-BALLUFF 8 Port IO-Link Master_.... auswihlen.

CAP Value
Der CAP-Wert vom Hersteller vergeben. Bei Balluff Produkten ist es der Wert 0xB400.

lesen/schreiben
Hier wird der Befehl definiert. Um Daten zu lesen, muss hier eine 0, um Daten zu schreiben, eine 1 stehen.

Port

Hier selektiert man den Port, auf dem das Device gesteckt wurde. Der Master zéhlt als 0, die Ports werden von
1...8 gezihlt.

Index
Hier wird der Index vom 10-Link-Teilnehmer bestimmt, bei dem gelesen oder geschrieben wird. Dieser kann der
Bedienungsanleitung des IO-Link-Gerits entnommen werden.

Subindex
Der Subindex wird durch die zu verarbeitenden Daten definiert. Dieser ist auch in der Betriebsanleitung des
angeschlossenen 10-Link-Gerites zu finden.

LEN

Hier wird die Linge der Daten bestimmt. Diese ist auch unter den Parameterdaten in der Bedienungsanleitung des
IO-Link-Geriits zu finden.

RECORD_IOL_DATA
Ein Datenbaustein wird fiir die Kommunikation verwendet. Die Struktur muss in Array of Bytes aufgebaut werden.
In dieses Array werden die Daten geschrieben, die zu @ndern sind.

DONE_VALID
Bestitigt den erfolgreichen Auftrag, Daten zu lesen oder zu schreiben.

BUSY
Zeigt den Arbeitszustand des Bausteins an.

ERROR
Tritt in der Funktion ein Fehler, wird dies hier gemeldet.

STATUS
Fehlerstatus der Funktion.

IOL_STATUS
Beschreibt den aktuellen Zustand oder einen Fehler.

RD_LEN
Zeigt an, wie viele Bytes vom Baustein gelesen wurden.

‘g[igenschaﬁen H‘_i..lnfo i_J"&JDiagnose

‘ Allgemein “ |0-Variablen “ Systemkonstanten H Texte
\ ntenanf+]
Name Typ g von

& BNIPG35080C5Z015~PN-O~Port_1 Hw_Interface 260 PLC_1
& BNIPG35080C52015~PN-O~Port_2 Hw_Interface 261 PLC_1
& BNIPG35080C5Z015~PNHO Hw_Interface 259 PLC 1
@& BNIPG35080C5Z015~Proxy Hw_SubModule 258 PLC_1
& BNIPG35080C5Z015~Head Hw_SubMedule 262 FLC1
& BNIPG35080C5Z015~I0-Link_I_O_Ports_1 Hw_SubModule 263 PLC_1
&3 | BNIPG35080C52015~10-Link_|_O_Ports_1~BALLUFF_.| Hw_SubModule 264 PLC_1

Abb. 18: Hardwarekonfiguration: Systemkonstanten
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Der Funktionsbaustein IOL_Call baut ein Telegramm zusammen, das iiber azyklische Dienste an den Master iibertragen
wird. Folgende Einstellungen sind hierfiir notwendig:

Tab. 4: Telegrammeinstellungen

Diagnosis address CAP access
The diagnosis address of module I0-Link_I_O_Ports_I~BALLUFF... is used. | 0xB400

Der Telegrammaufbau ist in der folgenden Tabelle beschrieben.

Bereich GroBe in Byte | Wert Definition
Call - Header 1 0x08 0x08 fiir Call, fix
1 0 IOL-Master
1...63 Port-Nummer

64...255 Reserviert

2 65098 FI_Index, I0-Link Header is following

IO0-Link-Header | 1 0...255 Aufgabe
2 = Schreiben

3 =Lesen
2 0...32767 | 10-Link-Index
65535 Port-Funktion
1 0...255 IO-Link-Subindex
Datenbereich 232 Bereich der zu schreibenden oder zu lesenden Daten

Lesen

Um Daten auslesen zu konnen, muss dem Master eine Leseaufgabe fiir den entsprechenden Slot/Index/Subindex
tibermittelt werden.

Dafiir muss das Telegramm entsprechend angepasst (Slot, Index) sowie bei Aufgabe 0x03 fiir Lesen eingetragen werden.
Daraufhin kann das Telegramm per Schreibbefehl an das entsprechende Modul geschickt werden.

Das Modul liest die Daten aus dem IO-Link-Geriit aus.

Die Daten konnen iiber ein Lesen mit demselben Telegramm abgeholt werden.

Schreiben

Um Daten schreiben zu konnen, muss dem Netzwerkmodul eine Schreibaufgabe fiir den entsprechenden
Slot/Index/Subindex iibermittelt werden.

Dafiir muss das Telegramm entsprechend angepasst (Slot, Index) sowie bei Aufgabe 0x02 fiir Schreiben eingetragen
werden. Daraufhin kann das Telegramm per Schreibbefehl an das entsprechende Modul geschickt werden.
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Ringtopologie

Das Netzwerkmodul unterstiitzt auch die Ringtopologie mit Medien-Redundanz, die mittels Media-Redundancy-
Protokoll (MRP) ermoglicht wird. Dazu miissen sich das Modul und der MRP-Master (Managed Switch, CPU...) in
derselben Topologie-Instanz befinden.

Mit der Ringtopologie ist es moglich, ein redundantes System aufzubauen. D.h. im Normalbetrieb wird eine Seite der
Ringleitung vom MRP-Master deaktiviert.

Wird die Leitung an einer Stelle im Ring beschédigt oder gekappt, wird der deaktivierte Zweig wieder aktiviert und es
entstehen zwei Lineartopologien.
Ringtopologie aktivieren

o Medienredundanzrolle auf Client einstellen (Standardeinstellung ist Nicht Teilnehmer).

Anleitung » Devices & networks

& Topology viow b Motwork ew | Device vew

e T — = eH &

=1
B 10 syatem: PLE_1PROPIKET I0-System (100) *

[
euipcasancs B | Switch 1

Aca
enITer ha oa revsonce | gy | SCALANCE K208
e g | St

LIoREapdim LT e P
L] 3] [1ean = [:]

[ G Poperties | MWinfo_i| 2 Dlagnostics

> Madia redundancy

W gemain | mipgomaina -
Mdia redundancy role:
g port 13 | PG EX1PPom 1 %1 P3 B
Mg peer 2 | P4Ci [ TPar 3 X1 P2 B I=]

[ Dlagnastics imenupts

 Cemainsemngs |

Abb. 19: Ringtopologie

Um einen unterbrechungsfreien Betrieb zu gewihrleisten, sollte die Ansprechiiberwachungszeit grofer als
200 Millisekunden sein, da der MRP-Master etwas Zeit zum Aktivieren des zweiten Strangs benotigt.
Ist die Ansprechiiberwachungszeit kleiner als die Umschaltzeit des MRP-Masters, fithrt das zu einem
Kommunikationsabbruch.

Die Ansprechiiberwachungszeit berechnet sich aus der Aktualisierungszeit und dem Faktor Akzeptierte
Aktualisierungszeit ohne IO Daten.

|3 Properties ﬂ‘j. Info i) l Bl Diagnostics
General |‘ 10 tags | System constants || Texts |
» General I nime -
»
+ PROFINETinterface [X1] AL TR
General > > Doyde
Ethernet addresses
 Advanced options Update time
Interface options
Media redundancy () Calculate update time automatically
} Realtime settings (@) set update time manuslly
» Port1[X1P1R] _ =5
update time |
» Port2 [X1P2R] L
Identification & Maintenance
Module parameters D Adapt update time when send clock changes
Watchdog time
Accepted update cycles without =
I0data: |100 -
Wetchdog time: |200.000 ms |

Abb. 20: Einstellung Aktualisierungszeit
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Geratetausch ohne Wechselmedium

Die Module unterstiitzen auch den einfachen Geritetausch im laufenden Betrieb iiber das LLDP (Link Layer Discovery
Protocol).

Geritetausch ohne Wechselmedium aktivieren

o In der Hardwarekonfiguration der CPU das Kontrollkéstchen Gerdtetausch ohne Wechselmedium ermaglichen
aktivieren.

| & Properties i"_i:;lnfu !J[E’Di’agnu’stics
General | 10tags | System constants | Texts |

b General
b Failsafe
~ PROFINET interface [X1]

» Interface options

General [7] €all the user program if communication ermars cccur
Fparameters [¥] support device replacement without exchangeable medium
Ethermet sddrasses

en syrcha e ton [w Permit overwriting of device names of all assigned 10 devices

Operating mode [") Use IECV2.2 LLDP mode
~ Advenced cpticns Keep-Alive connection :
Inerface options = manitenng |30 5

Media redundancy L
b Real time settinas A

Abb. 21: Geriteaustausch ohne Wechselmedium ermoglichen

» Die PROFINET-Topologie in der Hardwarekonfiguration anlegen.

Die Verbindungen der einzelnen Ports miissen mit der Verdrahtung der Hardware iibereinstimmen. Stimmt
die Topologie in der Hardwarekonfiguration nicht, kann es zu Fehlern kommen.

Anleitung » Devices & networks

B el _—5F| % = J Topology overview | Topology comparison
2l
| 2 pevicei port Slot  |Parnersiation | Pernerdevice | Periner interfoce
PLE1 BNIPG35080C5.... " Switch_1 Port_1 OX11 GSDGermetl  BNIPGI5080C5. PNAD
CPU 319F-3 PNI... Bril PG3-508-0C... [ ST SCALANCE X208 kL Port_2 0X12 GSDGemeil  BNIPGIS080CS._ PNAD
o i = " Port_3 0%13
v
For_d ox14
|| | For s OX15 S7300/ET200M. PLC1 FROFINETSchni...
[ [] For_6 00Xl 6
1 | — Por_7 oxi7
Vl Py 8 oxis
AN »] [ro0% [v] —5— on
|| Gereral | I0tags | Systemconstants | Texts
General
Module paramerers e
Diagnostics addresses
Name: |Port_2

Abb. 22: Geriteaustausch ohne Wechselmedium: Topologie

6.2.3 ISDU-Parametrierung via GSDML

Mit der ISDU-Parametrierung via GSDML konnen die angeschlossenen I0-Link-Devices beim Verbindungsaufbau mit
PROFINET iiber die Parameter der entsprechenden Submodule konfiguriert werden.

Die Parameter werden tibertragen, wenn das BNI die Verbindung mit der Steuerung aufbaut, und anschliefSend direkt als
ISDU-Schreibzugriffe an die entsprechenden IO-Link-Devices weitergeleitet. Beim Ziehen und Stecken eines 10-Link-
Devices findet ein erneutes Schreiben der vorab konfigurierten und von der Steuerung tibertragenden ISDU-Parameter
statt.

ISDU-Parametrierung vornehmen
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1. In Slot 1 des gewiinschten Ports ein IOL-Submodul stecken.
2. In Slot 3 das Modul ISDU Parameter Konfiguration stecken.

3. Entsprechendes Submodul wihlen, um zu definieren, wie viele ISDU-Parameter maximal an dem entsprechenden
Port geschrieben werden.

| Device ovendew
Y - Module Rack |Siet  |lscdress || || |Catalog
BALLUFF 8 PortiO4ink . D 11 2 inllSearchs
10L_VO_16/16_Byee ] 1Pont0 68.83 ¢ | &2 Fier Profle: [ <>
10L_¥0_osive_eyte ] 1Pont 8491
» [ Head module
10L_V0_0404,_Byze < FQI O 1renz 9296 4 | 8l
10L_VO_N2/02_Bye ] 1Pond 97.128 1§ ‘;' : ::u o
% ules
10L_FO_3204_Byte ] 1Pord 129160 |y =
10L_1L04_Bye ] 1Pons 161164 R
| S L < T s - [ 150U Parameter Configurstion
iginal Imput L
| Cloas = I 550U Parameter Cenfiguration
| Digiasl Gutput ] 1Pon7 = :
o 3 & Submodules
B 150U Parsmeter Configurstio.. 0 3 | DLt I
L e f“ =4 S — » [ 10-Link Generic Devices
CLES LMRIRE = = - [ 150U Parsmeter ConBigurtion
- 1P e
1500 84 Farameser o 350 Mo 1T oruenem
5 e Il 50U 16 Parameter
5 - [l 150U 32 Parsmeter
- K 4 Parameter
150U 4 Parameter ] 38D.. E;;: “'h'";:"
v rameter
I a n
< n > M sou e Parameter

Abb. 23: Submodul wihlen

Die Zuordnung Position Submodul = Portnummer gilt, z.B. Slot 3/Subslot 3 = Port 2 (siehe Zuordnung Position
Submodul = Portnummer).

GOV & Parsmeter @ 3150,

IC > [100% Bl —— @ < 2 3
|G moperties [Winfo | % Diagnestics

General | 10 tags | System constants | Texts |
Genent
Madule paramtiers

Module

Paramater resat

Abb. 24: Zuordnung Position Submodul = Portnummer

4. Die ISDU-Parameter in die entsprechenden Felder eintragen.

Unabhingig vom verwendeten Submodul werden ausschlieflich diejenigen Parameter auf das I0-Link-
Geriit geschrieben, die eingetragen sind (Bedingung: Linge > 0). Beim Verbindungsaufbau werden alle
Parameter an das BNI iibertragen.
Beispiel
ISDU 64 Parameter ist gesteckt und 5 ISDU-Parameter sind beschrieben.

« Alle 64 Parameter werden beim Verbindungsaufbau tibertragen.

 Nur die 5 beschriebenen ISDU-Parameter werden an das Gerit iibertragen.

ISDU-Parametrierung einstellen
Folgende Einstellungen existieren fiir die ISDU-Parametrierung:

o Reset auf Werkseinstellungen: Setzt die ISDU-Parameter auf die Werkseinstellungen zuriick. Die ISDU-Parameter
konnen danach neu gesetzt werden.

o Start Blockparametrierung: Startet die Priifung mehrerer Parameter eines Gerits. Die Parameter werden erst mit
dem Ende der kompletten Parametrierung auf Plausibilitit iiberpriift.

o Ende Blockparametrierung: Beendet die Priifung der Parameter eines Gerits. Das Setzen des Parameters ist
zwingend erforderlich, wenn Start Blockparametrierung gewihlt wurde.
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| General [ 10tags | System comstants | Tests
» Ganenst

WModsle parnmesers Modale

Parameter reset

(7] Reserns teneey Setandts (82)
Block parametrization

(7] Seare Bleck parmmessation B3]
I1SDU Paramter 0

1SRUinden (DEC) |2
150U subindex(DACK [0

10U length (DECE 0

150U dota (MEX): 02 0%,

Block paramwtrization

[T End Block parsmenization (et}

Abb. 25: ISDU-Parametrierung einstellen

6.2.4 ISDU-Parametrierung via GSDML und Device Katalog

Mit der ISDU-Parametrierung via GSDML und Device Katalog konnen die angeschlossenen 10-Link-Devices beim
Verbindungsaufbau mit PROFINET mit den aus der IOOD des Devices entnommenen Parametern konfiguriert werden.

ISDU-Parametrierung vornehmen

» Aus dem Katalog der GSDML die gewiinschten Devices in die entsprechenden Subslots der IO-Link-Ports (Slot
1) stecken.

v Catalog

<Search>
5 Filzer Profile: | <All>
» [ Head module

» [ Modute

- [ submodules

- | 10-Link Devices
Il s Lsioiss

altd
B

I ers 200045

Il s ssoioTz

I & 1001010003000k

I Bt 1oL 020000000

I e 1001025019000

I Bt 1011 04-002-5048

I &1 1011020024046 exended

T 2 10L-1 04000000 [
I %4 1011045028000 exended with
I £ 1011045029000 extended with ..
I 24 10L-104-502-20K excended with ..
I &1 1001 04-5 0003000

I Bt 10L-252-000:000¢

Abb. 26: Devices wihlen

= In den Baugruppenparametern des entsprechenden Ports erscheinen die Parameter des Devices und konnen
gewdihlt werden.

Die Parameter werden als ISDU-Schreibzugriffe an die entsprechenden Devices weitergeleitet und in folgenden Fillen
auf das Device geschrieben:

« bei jedem erneuten Stecken des I0-Link-Devices

« bei einer neuen Verbindung mit der SPS

6.2.5 Safety Hub integrieren

Vor der Verwendung dieser Funktion priifen, ob das Modul IO-Link unterstiitzt. Weitere Informationen zu
IO-Link-fdhigen Produktvarianten siehe: Unferstiitzte Produktvarianten

Sicheres 1/0-Modul mit dem Netzwerkmodul verbinden
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Abb. 27: Parameter des gewihlten Devices

Bei der Projektierung von PROFINET-Geriten wird ein Gerit als modulares System abgebildet, das tiber ein Kopfmodul
und mehrere Datenmodule verfiigt. Die hier verwendeten Abbildungen sind beispielhaft aus der Projektierungssoftware
Totally Integrated Automation Portal (TIA Portal) und aus dem SIMTATIC-Manager der Siemens AG entnommen und

dienen der Veranschaulichung.

Die notwendigen Einstellungen sind applikationsabhingig und liegen in der Verantwortung des Anwenders. Die
Anbindung des BNI IOF-329-P(02-Z038 muss immer iiber ein kompatibles Balluff Netzwerkmodul erfolgen.

Modul auf Steckplatz platzieren

Die GSDML-Datei stellt die fiir das jeweilige Netzwerkmodul verfiigbaren Datenmodule bereit.

o Modul I0-Link I/O Ports (ohne 10 Daten) mit Safety Hub und ISDU wihlen und per Drag- and-Drop auf Steckplatz

1 platzieren.

»]

[ Topology view | Notwork view | [Y Device view || Options
gt [bripg35080c5m01s fera Pa3 ] Hj e i | | Device overview | -
2 M- s sk Slor  isddress | Qaddeess Type Anicens, | ¥ Catalog
* beipglS0B0C5015 o o BN FG3S08.0C52. ENIOOHL Sesrths ] (!
. » Mo : ox1 Eeipg3saB0cs01S Brier  rove: [ FiEl
o 2 g
: 5 - [ vodule
» [ Ballufl Meciules
[ 10-4ink Medules
-
.
= A
b

Abb. 28: Modul IO-Link I/0-Ports (ohne I0-Daten) mit Safety Hub und ISDU auswihlen
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| [ Topology view | Network view | IY Device view | | Options |
i | [spgaseencs:ons prcal] | B @) [ Q¢ 5 | | Davicooverview | =]
S [Modue Rack St haddemss | Qaddeens Type Aniclene. | | Catalog {
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= Bk VO Porns. (i 10 Dat. |81 1 PoHLink I Forss (... y
BALLUFF 8 Po 0 4ink . 0 11 BALLUFF 8 Port 10 ; : :::Im’d"k
- [ vodule
g L] 1P Port deactvated A
g s tiroe ey i » [ Ball :IW\.I!;
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— 6 theat Port desctivated MO Nk
— 5 = e Il 10-Link 80 Poets
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Abb. 29: Platziertes Modul auf Steckplatz 1

Die Liste der Baugruppeneintrige wird automatisch verdoppelt, da das sichere I0-Link-IO-Modul jeweils aus
einem Submodul fiir die sichere Kommunikation und einem Submodul fiir die Standard-Kommunikation besteht.

Sicheres I/0-Modul einem Steckplatz zuordnen

Vor der Zuweisung zum gewiinschten Steckplatz miissen die beiden Standardeintrige Port deaktiviert und Empty Submodul
am Netzwerkmodul geloscht werden. AnschlieBend kann das Sicherheitsmodul BNI IOF-329-P02-Z038 im Reiter
Gerditesicht > Gerdteiibersicht per Drag-and-Drop als neues I0-Link-Datenmodul einem beliebigen 10-Link-Port des
kompatiblen Balluff-Netzwerkmoduls zugewiesen werden.

g * Ungrouped devices » bnipg3Si 7015 [BNI PG!
| Topology view [ gh Network view  |[IF Device view || Options
dt [Enipgasosocsrons marazd=] (] B [l & 4 | | Device ovenview =
¥ Module Rack  [Set | laddress G sddress| Type _ | Catalag precemr)
e 1 - v beipgdsoaocsols o 0 B pasomocsT _ |[Searchs (b it
53 e I 1 » o g o ox1 boppisosocsans Qo poa (i ==
3 ® Lk U Forts (i 10 o) with Saf 8 1 WLink B Pects e b [ Head maide
52 e BALLUPF 8 Fors 10-Link Mascer o 1 BALLUFF 8 Pors 10~ « 0 woduie
i » R L R Lo :‘ » [ Balhut vl
&l gty skaredule o 1Mo, Kmpty dubrmrdube =i 10-Link Modules
Fort ractvated_1 o Thert Fort deactivated ok #0 P
:| Empry submodule_t o 1fon Empry submodule : ——r e
Pet deactuated T o 1Pen2 Fort deactvated B Ok 0 #203 (do 1)
Empry submodule_2 o 1ron. Empry submodule TR P Cabon
Po Seactated 3 o 1Pon3 ot desctvated S Seetirine
F Empry submodule_3 o 1ron. Empry submodute
- Port deactivated_+ o 1rons Fort deactivated
— ' Empey submodule_d o 1ron Empty submodule
- Port deactivated_S o 1Pons Fort deactivated
5 Empty submodule_s o 1Por Empty submodule
- — Port dnnsivated o 1#enie Fort daastivaied
fmpey sbemadule_ o 1 par oty submode
Pert deactivated 7 o 1fen7 Fort dactivated
Empty svbmodule 7 o 1 kon Empty submodule
L H
o 3
[se]

Abb. 30: Eintriage_Port deaktiviert_ und Empty Submodul am Netzwerkmodul 16schen

Die Geritedaten fiir das sichere I/O-Modul befinden sich im Safety Hub Submodul der Projektierungssoftware.
Steckplatz konfigurieren
1. Default-Einstellung fiir die Eintridge Port deaktiviert und Empty Submodul 16schen.

2. Per Drag-and-Drop das sichere I/O-Modul fiir die sicheren Daten aus dem Submodul Safety Hub am oberen freien
Steckplatz platzieren. Das Submodul fiir die Standard-IO-Daten auf den darunter liegenden Steckplatz platzieren.
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Abb. 31: Default-Einstellung 16schen
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Abb. 32: I/O-Modul platzieren
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Abb. 33: Submodul platzieren
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Weitere Konfigurationen siehe Safety Hub-Anleitung.

Nach dem Integrieren und Konfigurieren des Moduls muss der Master zwingend neu gestartet werden!

6.2.6 Diagnose

Diagnosemeldung

Die Diagnosemeldung, die das Modul bei einem Fehler generiert, wird i. d. R. von der SPS ausgelesen und verarbeitet.
Genauso ist es moglich, die Diagnose mittels Funktionsbausteine aus dem Modul auszulesen und auszuwerten.

Die Diagnosemeldung ist 40 Byte lang und in 3 Blocke (Block Header, Alarm Header, Alarm Item) unterteilt (siche

Tabelle unten).

Byte | Wert | Bedeutung Block
0 0x00 | Block Type Block Header
1 0x02

2 0x00 | BlockLength

3 0x24

4 0x01 | BlockVersion

5 0x00

6 0x00 | AlarmType Alarm Header
7 XX

8 0x00 | API (Application Process Identifier)

9 0x00

10 0x4E

11 0x01

12 0x00 | SlotNumber

13 0x01

14 0x00 | SubslotNumber

15 XX

16 0x00 | ModuleldentNumber (Modul-Identification)

17 0x00

18 XX

19 XX

20 XX SubmoduleldentNumber (Submodul-Identification)

21 XX

22 XX

23 XX

24 XX Alarm Specifier

25 XX

26 0x80 | User Structure Identifier Alarm Item
27 0x02

28 0x80 | ChannelNumber

29 0x00

30 XX ChannelProperties

31 0x00

32 0x95 | ChannelErrorType

Fortsetzung auf der néchsten Seite
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Tab. 5 - Fortsetzung der vorherigen Seite

Byte | Wert | Bedeutung Block
33 XX

34 XX ExtChannelErrorType

35 XX

36 0x00 | Reserviert

37 0x00

38 0x00

39 0x00

Block Header
Der erste Teil der Diagnose ist der sogenannte Block Header, der 6 Byte lang ist.
BlockType

Die ersten 2 Byte des Block Headers werden durch den Blocktyp beschrieben, um den Datentyp zu definieren.

Tab. 6: BlockType

Other values | Meaning
0x0002 Alarm Notification Low

BlockLength

2 Byte Daten; Information tiber die Lange der folgenden Diagnosemeldung (fiir die komplette Diagnosemeldung miissen
die 2 Byte des Blocktyp und die 2 Byte der Blocklinge addiert werden).

BlockVersion

Low Byte fest auf 0x00, High Byte fest auf 0x01.

Alarm Header

Der zweite Teil der Diagnose ist der so genannte Alarm Header, der 20 Byte lang ist.

AlarmType

2 Byte Daten; Information, um welchen Alarmtyp es sich handelt.

Tab. 7: AlarmType

Other values | Meaning

0x0001 Diagnosis

0x0003 Pull

0x0004 Plug

0x000C Diagnosis disappears

API

4 Byte Daten; Application Process Identifier.
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SlotNumber

Tab. 8: API

Other values

Meaning

0x00004E01

Administrative number

2 Byte Daten; definiert, welcher Slot (Steckplatz) des Moduls einen Fehler meldet.

SubslotNumber

Tab

. 9: SlotNumber

Other values

Meaning

0x0001

Slot 1, I0-Link Blocks

2 Byte Daten; definiert, welcher Subslot des Steckplatzes einen Fehler meldet.

Netzwerkmodul Maogliche Bedeutung
Werte
10-Link-I/O-Ports 1IO-Link-I/O-Ports | 0x0002 Port 1 (Digital Port oder 10-Link-Port)
(ohne I0-Daten)
0x0003 Port 2 (Digital Port oder IO-Link-Port)
0x0004 Port 3 (Digital Port oder IO-Link-Port)
0x0005 Port 4 (Digital Port oder 10-Link-Port)
0x0006 Port 5 (Digital Port oder 10-Link-Port)
0x0007 Port 6 (Digital Port oder IO-Link-Port)
0x0008 Port 7 (Digital Port oder 10-Link-Port)
0x0009 Port 8 (Digital Port oder 10-Link-Port)
IO-Link-I/0-Ports (ohne I0-Daten) mit Safety | 0x0002 Port 1 (Digital Port, IO-Link-Port oder Safety
Hub 10-Link-Port)
0x0004 Port 2 (Digital Port, I0-Link-Port oder Safety
10-Link-Port)
0x0006 Port 3 (Digital Port, IO-Link-Port oder Safety
10-Link-Port)
0x0008 Port 4 (Digital Port, IO-Link-Port oder Safety
1O-Link-Port)
0x000A Port 5 (Digital Port, IO-Link-Port oder Safety
10-Link-Port)
0x000C Port 6 (Digital Port, IO-Link-Port oder Safety
10-Link-Port)
0x000E Port 7 (Digital Port, IO-Link-Port oder Safety
1O0-Link-Port)
0x0010 Port 8 (Digital Port, IO-Link-Port oder Safety
1O-Link-Port)
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ModuleldentNumber

4 Byte Daten; definiert, welches Modul in dem jeweiligen Steckplatz gesteckt ist (Modul-Identifikation ist in der GSDML

hinterlegt).

Tab. 10: ModuleldentNumber fiir Gerite mit Class A

Other values | Meaning

0x0000005E | IO-Link I/O ports (without 10 data) with Safety-Hub
0x00004EO01 | IO-Link-I/O-Ports

0x00004E04 | IO-Link I/O ports (without IO data)

Tab. 11: ModuleldentNumber fiir Gerite mit Class B

Other values | Meaning

0x0000505E | IO-Link I/O ports (without 10 data) with Safety-Hub
0x00005EO01 | IO-Link-I/O-Ports

0x00005E04 | IO-Link I/O ports (without IO data)

SubmoduleldentNumber

4 Byte Daten; definiert, welches Submodul in dem jeweiligen Modul verwendet wird (die Submodul-Identifikation ist in

der GSDML hinterlegt).

Gruppe Mégliche Werte | Bedeutung

I0-Link Digital IO 0x00008100 Digital Output
0x00000081 Digital Input
0x00004001 Digital Output w/o IO
0x00004002 Digital Input w/o 10

IO-Link Generic Devices | 0x00000002 IOL_I_O1_Byte + PQI
0x00000003 IOL_I_02_Byte + PQI
0x00000005 IOL_I_04_Byte + PQI
0x00000007 IOL_I_06_Byte + PQI
0x00000009 IOL_I_08_Byte + PQI
0x0000000B IOL_I_10_Byte + PQI
0x00000011 IOL_I_16_Byte + PQI
0x00000019 IOL_I_24 Byte + PQI
0x00000021 IOL_I_32_Byte + PQI
0x00000101 IOL_O_01_Byte + PQI
0x00000201 IOL_O_02_Byte + PQI
0x00000401 IOL_O_04_Byte + PQI
0x00000601 IOL_O_06_Byte + PQI
0x00000801 IOL_O_08_Byte + PQI
0x00000A01 IOL_O_10_Byte + PQI
0x00001001 IOL_O_16_Byte + PQI
0x00001801 IOL_O_24 Byte + PQI
0x00002001 IOL_O_32_Byte + PQI
0x00000102 IOL_I/0O_01/01_Byte + PQI
0x00000203 IOL_I/0O_02/02_Byte + PQI
0x00000403 IOL_I/0_02/04_Byte + PQI
0x00000205 IOL_I/O_04/02_Byte + PQI
0x00000405 IOL_I/0O_04/04_Byte + PQI

Fortsetzung auf der nachsten Seite
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Tab. 12 - Fortsetzung der vorherigen Seite

Gruppe Mégliche Werte | Bedeutung
0x00000803 IOL_I/0_02/08_Byte + PQI
0x00000805 IOL_I/0O_04/08_Byte + PQI
0x00000209 IOL_I/0_08/02_Byte + PQI
0x00000409 IOL_I/0_08/04_Byte + PQI
0x00000809 IOL_I/0_08/08_Byte + PQI
0x00000A0B IOL_I/0_10/10_Byte + PQI
0x00002005 IOL_I/O_04/32_Byte + PQI
0x00000421 IOL_I/0O_32/04_Byte + PQI
0x00002021 I0OL_I/0_32/32_Byte + PQI
0x00001011 IOL_I/O_16/16_Byte + PQI
0x00001819 IOL_I/O_24/24_Byte + PQI
0x40000001 IOL_I_01_Byte
0x40000002 IOL_I_02_Byte
0x40000004 IOL_I_04_Byte
0x40000006 IOL_I_06_Byte
0x40000008 IOL_I_08_Byte
0x4000000A IOL_I_10_Byte
0x40000010 IOL_I_16_Byte
0x40000018 IOL_I_24_Byte
0x40000020 IOL_I_32_Byte
0x40000100 IOL_O_01_Byte
0x40000200 IOL_O_02_Byte
0x40000400 IOL_O_04_Byte
0x40000600 IOL_O_06_Byte
0x40000800 IOL_O_08_Byte
0x40000A00 IOL_O_10_Byte
0x40001000 IOL_O_16_Byte
0x40001800 IOL_O_24_Byte
0x40002000 IOL_O_32_Byte
0x40000101 IOL_I/O_01/01_Byte
0x40000202 IOL_I/0_02/02_Byte
0x40000402 IOL_I/O_02/04_Byte
0x40000204 IOL_I/0_04/02_Byte
0x40000404 IOL_I/O_04/04_Byte
0x40000802 IOL_I/0_02/08_Byte
0x40000804 IOL_I/O_04/08_Byte
0x40000208 IOL_I/0_08/02_Byte
0x40000408 IOL_I/O_08/04_Byte
0x40000808 IOL_I/0_08/08_Byte
0x40000A0A IOL_I/O_10/10_Byte
0x40002004 IOL_I/0_04/32_Byte
0x40000420 IOL_I/O_32/04_Byte
0x40002020 IOL_I/O_32/32_Byte
0x40001010 IOL_I/O_16/16_Byte
0x40001818 IOL_I/O_24/24 Byte

Safety Hub 0x00000001 BNI IOF-329-P02-7038 Safety I/0
0x00020002 BNI IOF-329-P02-Z038 Standard /0

I0-Link Devices O0xFFFF0001 BNI IOL-101-000-XXXX
0xFFFF0002 BNI IOL-102-00X-XXXX
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Tab. 12 - Fortsetzung der vorherigen Seite

Gruppe Mégliche Werte | Bedeutung
O0xFFFF0003 BNI IOL-102-S01-XXXX
O0xFFFFOFFF BNI IOL-104-00X-XXXX
O0xFFFF0005 BNI IOL-104-002-X046
0xFFFF0006 BNI IOL-104-002-X046 erweitert
O0xFFFF0007 BNI IOL-104-S02-XXXX erweitert mit BNI IOL-104-S02-XXXX
O0xFFFF0008 BNI IOL-104-S02-ZXXX erweitert mit BNI IOL-751-VXX-K007
0xFFFF0009 BNI IOL-104-S02-RXXX erweitert mit BNI IOL-751-VXX-K007
O0xFFFFO00A BNI IOL-104-S0X-XXXX
Gruppe | Magliche Werte | Bedeutung

0xFFFF000B BNI IOL-252-000-XXXX

O0xFFFF000C BNI IOL-252-S01-XXXX

0xFFFFO00D BNI IOL-256-000-XXXX

0xFFFFOOOE BNIIOL-256-S01-XXXX

0xFFFFOOOF BNI IOL-302-00X-XXXX

0xFFFF0010 BNI IOL-302-002-X046

O0xFFFF0011 BNI IOL-302-002-XXXX erweitert

0xFFFF0012 BNI IOL-302-002-X046 erweitert mit BNI IOL-104-002-X046

0xFFFF0013 BNI IOL-302-S01-XXXX

0xFFFF0014 BNI IOL-302-S01-XXXX nur Input und Output

0xFFFF0015 BNI IOL-302-S01-XXXX nur Output

0xFFFF0016 BNI IOL-302-S01-XXXX-CO01

O0xFFFF0017 BNI IOL-302-S02-XXXX

0xFFFF0018 BNI IOL-302-S02-X026

0xFFFF0019 BNI IOL-309-00X-XXXX

O0xFFFF001A BNI IOL-310-000-XXXX

O0xFFFF001B BNI IOL-355-S02-XXXX

0xFFFF001C BNI IOL-719-002-XXXX

O0xFFFF001D BNI IOL-771-000-XXXX

O0xFFFFOO1E BNI IOL-772-000-XXXX

OxFFFFOO1F BNI IOL-800-000-Z036

0xFFFF0020 BNI IOL-800-000-Z037

0xFFFF0021 BNI IOL-801-000-Z036

0xFFFF0022 BNI IOL-801-000-Z037

0xFFFF0023 BNI IOL-802-000-Z036

0xFFFF0024 BNI IOL-802-000-Z037

0xFFFF0025 BIS M-4XX-045

0xFFFF0026 BIS M-4XX-072

O0xFFFF0027 BIS L-4XX-045

0xFFFF0028 BNI IOL-709-000-XXXX (10 Byte Input)

0xFFFF0029 BNI IOL-710-000-XXXX (10 Byte Input)

O0xFFFF002A BNI IOL-727-S51-XXXX (16 Byte Input und 1 Byte Output)

0xFFFF002B BNI I0L-728-S51-XXXX (23 Byte Input und 0 Byte Output)

Alarm Specifier

2 Byte Daten; Alarm Specifier unterteilt sich wie folgt.

Sequence Number (Bit 0...10)

6.2. PROFINET-Integration

75



Balluff Network Interface next generation, Release 1.3.1

Mit jeder neuen Diagnosemeldung wird dieser Zihler inkrementiert.

Channel Diagnosis (Bit 11)

Tab. 14: Channel Diagnosis

Other values | Meaning

0x00

No channel-based diagnosis available

0x01

Channel-based diagnosis available

Manufacturer Specific Diagnosis (Bit 12)

Mdgliche Werte | Bedeutung

0x00

Keine anliegende herstellerbezogene Diagnose

0x01

Anliegende herstellerbezogene Diagnose

Submodule Diagnosis State (Bit 13)

Maogliche Werte

Bedeutung

0x00

Keine weitere Diagnose des Submoduls vorhanden

0x01

Mindestens eine weitere Diagnose des Submoduls vorhanden

Reserviert (Bit 14)

AR Diagnosis State (Bit 15)

Alarm ltem

Mdgliche Werte

Bedeutung

0x00

Keine weitere Diagnose des Moduls vorhanden

0x01

Mindestens eine weitere Diagnose des Moduls vorhanden

Der dritte Teil der Diagnose ist das sogenannte Alarm Item, das 14 Byte lang ist.

User Structure Identifier

2 Byte Daten; definiert die Art der Diagnose.

Tab. 15: User Structure Identifier

Other values | Meaning

0x8002 Extended Channel Diagnosis
0x8100 Alarm Head Maintenance
0x8000 Channel-based diagnosis

ChannelNumber

2 Byte Daten; definiert die Kanalnummer.

Tab. 16: ChannelNumber

Other values

Meaning

0x8000

Submodule
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ChannelProperties

2 Byte Daten; Channel Properties unterteilt sich wie folgt.

Type (Bit 0...7)

Accumulative (Bit 8)

Maintenance (Bit 9 und 10)

Specifier (Bit 11 und 12)

Maogliche Werte | Bedeutung

0x00 Komplettes Submodul

Mégliche Werte | Bedeutung

0x00 Wird nicht verwendet.

Mégliche Werte | Bedeutung

0x00 Wird nicht verwendet.

Mdgliche Werte | Bedeutung

0x00

Wird nicht verwendet.

0x01

Diagnose aufgetreten.

0x02

Diagnose gegangen.

0x03

Diagnose gegangen, aber eine weitere noch aktiv.

Direction (Bit 13...15)

ChannelErrorType

Mdogliche Werte | Bedeutung

0x00 Wird nicht verwendet.

2 Byte Daten; Information, um welchen Fehlertyp es sich handelt.

Tab. 17: ChannelErrorType

Other values

Meaning

0x9500

IO-Link device events in the lower range (0x0000-0x7FFF)

0x9501

I0-Link device events in the upper range (0x8000-0OxFFFF)

0x9502

IO-Link port events in the lower range (0x0000-0x7FFF)

0x9503

IO-Link port events in the upper range (0x8000-0xFFFF)

Wenn User Structure Identifier den Wert 0x8000 hat, werden hier die Modul bezogenen Fehler angezeigt:

Tab. 18: Modul bezogene Fehler

Error code | Meaning

0x0002 Undervoltage

0x0003 Overvoltage

0x0105 Undervoltage of the actuator supply
0x0104 No actuator supply
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ExtChannelErrorType

2 Byte Daten; Information, um welchen Fehlertyp es sich handelt.

ChannelErrorType ExtChannelErrroType (EventCode) | Fehlertext

IO-Link-Geriteereignisse im unteren Bereich (9500) | 0x1000 Allgemeine Storung
0x4000 Temperaturstorung
0x4210 Geritetemperatur iiberschritten.
0x4220 Geritetemperatur unterschritten.
0x5000 Storung in der Gerdtehardware
0x5010 Fehlfunktion einer Komponente
0x5011 Verlust von nichtfliichtigem Speicher
0x5012 Batterien schwach
0x5100 Allgemeiner Fehler in der Stromversor;
0x5101 Sicherung durchgebrannt/offen.
0x5110 Primire Versorgungsspannung iibersch
0x5111 Primére Versorgungsspannung unterscl
0x5112 Storung in der sekundiren Versorgungs
0x6000 Storung in der Geritesoftware
0x6320 Parameterfehler
0x6321 Parameter fehlt.
0x6350 Parameter gedndert.
0x7700 Drahtbruch eines untergeordneten Ger:
0x7701 Drahtbruch des untergeordneten Gerit:
0x7702 Drahtbruch des untergeordneten Geriit:
0x7703 Drahtbruch des untergeordneten Geréit:
0x7704 Drahtbruch des untergeordneten Geriit:
0x7705 Drahtbruch des untergeordneten Geréit:
0x7706 Drahtbruch des untergeordneten Geriit:
0x7707 Drahtbruch des untergeordneten Geréit:
0x7708 Drahtbruch des untergeordneten Geriit:
0x7709 Drahtbruch des untergeordneten Geréit:
0x770A Drahtbruch des untergeordneten Gerit:
0x770B Drahtbruch des untergeordneten Gerit:
0x770C Drahtbruch des untergeordneten Gerit:
0x770D Drahtbruch des untergeordneten Geriit:
0x770E Drahtbruch des untergeordneten Gerit:
0x770F Drahtbruch des untergeordneten Geriit:
0x7710 Kurzschluss
0x7711 Erdungsfehler

ChannelErrorType ExtChannelErrroType (EventCode) | Fehlertext

10-Link-Geriteereignisse im oberen Bereich (9501)

0x0C00

Technologiespezifische Anwendungsfel

0x0CO01 Simulation aktiv.

0x0C10 Prozessvariablenbereich iiberschritten.
0x0C20 Messbereich tiberschritten.

0x0C30 Prozessvariablenbereich unterschritten.
0x0C40 Wartungsarbeiten erforderlich - Reinig
0x0C41 Wartung erforderlich — Nachfiillen
0x0C42 Erforderliche Wartung - Verschleifs un
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Tab. 20 - Fortsetzung der vorherigen Seite

ChannelErrorType ExtChannelErrroType (EventCode) | Fehlertext
I0-Link-Geriteereignisse im unteren Bereich (9502) | 0x17FF Prozessdaten stimmen nicht iiberein.
0x1800 Kein Geriit
0x1801 Fehler bei der Startparametrierung
0x1802 Falsche “Vendor-ID
0x1803 Falsche Device-ID
0x1804 Kurzschluss an C/Q
0x1805 IO0-Link PHY tiber der Temperatur
0x1806 Kurzschluss an L+
0x1807 Unterspannung an L+
0x1808 Uberlauf des Geriteereignisses
0x1809 Backup inkonstent
0x180A Backup inkonstent
0x180B Backup inkonstent
0x180C Backup inkonstent
0x180D Backup inkonstent
0x180E P24 (Class B) fehlt oder Unterspannun,
0x180F Kurzschluss an P24 (Class B)
0x1810 Kurzschluss an I/Q
0x1811 Kurzschluss an C/Q (Digital Output)
0x1812 Uberstrom an I/Q
0x1813 Uberstrom an C/Q (Digital Output)
0x1883 S7-PCT-Konfigurationsfehler (falsche «
0x1888 Modul defekt
0x6000 Ungiiltige Zykluszeit
0x6001 Fehler bei der Revision
0x6002 ISDU-Batch fehlgeschlagen.

PROFINET-Diagnosemodul - Pin 4/2 Actor Ground Short Circuit Detection

Wenn ein Kurzschluss an einem Port auf dem Pin erkannt wird, wird das entsprechende Bit auf 1 gesetzt.

Byte Bit7 Bit 6 Bit 5 Bit 4 Bit 3 Bit 2 Bit 1 Bit 0

0
Port 8 Pin | Port 7 Pin | Port 6 Pin | Port 5 Pin | Port 4 Pin | Port 3 Pin | Port 2 Pin | Port 1 Pin
4 4 4 4 4 4 4 4

Byte Bit 7 (15) | Bit6(14) | Bit5(13) | Bit4(12) | Bit3(11) | Bit2 (10) | Bit1 (9) Bit 0 (8)

1
Port 8 Pin | Port 7 Pin | Port 6 Pin | Port 5 Pin | Port 4 Pin | Port 3 Pin | Port 2 Pin | Port 1 Pin
2 2 2 2 2 2 2 2

PROFINET-Modul - Short Circuit and Actor Warning Detection

Wenn ein Fehler der folgenden Module auftritt, wird das entsprechende Bit auf frue gesetzt:

¢ Pin 1 Short Circuit Detection

o Pin 4/2 Actor Warning Detection

e Pin 4/2 Actor Ground Short Circuit Detection

¢ Pin 4 IO-Link Short Circuit Detection
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Tab. 21: PROFINET-Modul - Short Circuit and Actor Warning Detection

Bit 7 Bit 6 Bit 5 Bit 4 Bit 3 Bit 2 Bit 1 Bit 0
Port8 | Port7 | Port6 | Port5 | Port4 | Port3 | Port2 | Port 1

PROFINET-Diagnosemodul - Pin 4 10-Link Short Circuit Detection

Wenn ein Pin 4 10-Link-Kurzschluss an einem Port auftritt, wird das entsprechende Bit auf 1 gesetzt. Der Port muss auf
IO-Link konfiguriert sein.

Tab. 22: PROFINET-Diagnosemodul - Pin 4 IO-Link Short Circuit

Detection
Bit 7 Bit 6 Bit 5 Bit 4 Bit 3 Bit 2 Bit 1 Bit 0
Port8Pin4 | Port7Pin4 | Port 6 Pin4 | Port 5Pin4 | Port4Pin4 | Port3Pin4 | Port2Pin4 | Port 1 Pin4

PROFINET-Modul - IO-Link Device-Event Pending

Wenn ein anstehendes I0-Link-Geriteereignis an einem beliebigen Anschluss vorliegt, wird das entsprechende Bit auf 1
gesetzt.

Bit 7 Bit 6 Bit 5 Bit 4 Bit 3 Bit 2 Bit 1 Bit 0
Port8 | Port7 | Port6 | Port5 | Port4 | Port3 | Port2 | Port 1

PROFINET-Diagnosemodul - Pin 4/2 Actor Warning Detection

Wenn Pin 2/4 von Anschluss x (wobei x eine Zahl zwischen 1 und 8 ist) konfiguriert ist auf:
o OUTPUT (Pin 2/4)
- Wenn die Spannung niedrig ist und eine externe Spannung angelegt wird, wird das Bit auf true gesetzt.

— Wenn hochgesteuert (UA fehlt; daher ist der Ausgang physikalisch niedrig) und eine externe Spannung
angelegt wird, wird das Bit auf true gesetzt.

« POWER (Pin 2)

— Wenn UA fehlt und externe Spannung angelegt ist, wird das Bit auf true gesetzt.

Byte | Bit7 Bit 6 Bit 5 Bit 4 Bit 3 Bit 2 Bit 1 Bit0
0

Port 8 Pin | Port 7 Pin | Port 6 Pin | Port 5 Pin | Port 4 Pin | Port 3 Pin | Port 2 Pin | Port 1 Pin
4 4 4 4 4 4 4 4
Byte Bit7 (15) | Bit6(14) | Bit5(13) | Bit4(12) | Bit3(11) | Bit2 (10) | Bit1 (9) Bit 0 (8)

Port 8 Pin | Port 7 Pin | Port 6 Pin | Port 5 Pin | Port 4 Pin | Port 3 Pin | Port 2 Pin | Port 1 Pin
2 2 2 2 2 2 2 2

PROFINET-Modul - Port Event Pending

Bei Erkennung eines anstehenden Ereignisses wird das Port-Bit auf 1 gesetzt. Nach dem Senden des zugehorigen
abgehenden Ereignisses wird das Bit auf 0 zuriickgesetzt.

Bit 7 Bit 6 Bit 5 Bit 4 Bit 3 Bit 2 Bit 1 Bit 0
Port8 | Port7 | Port6 | Port5 | Port4 | Port3 | Port2 | Port 1
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6.3 EtherNet/IP-Integration
6.3.1 Integration in RSLogix-EIP-Entwicklungstool

Beispiel, wie das Modul in das RSLogix-EIP-Entwicklungstool integriert werden kann:

1. Offline gehen.

& Logix Designer - BNI_XG5 in TestVM-DEV-BALLUFF- admballuthvm
Fle Edit View Search Logic Communiations Tools Wind

DL H e X Al Ry

= Program Mode .

= Controler OK F  ron sn e 112,680 11100kpiansy

:;‘:g % %% o prog B ho Forces b, ho Edit
1F 4+ { F {uk 4L} Go Offine

- 8 %

Controlier Organizer

4 < Controller BNIXGS  »
< Controller Tags
Controller Fault Han|
Power-Up Handler
4 Tasks
+ (% MainTask
kL MainProgram
+ ( SateryTask (20 ms)

Run Mode

Test Mode

Ceniroler Properties

Abb. 34: Offline gehen

2. Rechtsklick auf Ethernet (der korrekten Scannercard) und New Module... wihlen.

Logix Designer - Test_Projekt [1756-L725 35.11)°

File Edit View Search Logic Communications
neMle xga e

= AUN g -
= 0K I
= Energy Storige
. 1fo
Controller Organizer - O

= B

Fath: <none>

Offfine . Mo Forezs

® W Controller Test_Projekt
4 Tasks
® W Motion Groups
4 Assets
T Logical Model
4 w10 Configuration

B 0] 17¢ B NewModie.

LR EE Impart Modub...
Properties Alt+Enter
Print ¥
< >
Bus Size 7

Abb. 35: New Modul wihlen

3. Das Generic Ethernet Module als Ethernet-Modul im Kommunikationspfad wihlen.

4. Tag-Name eingeben (benutzerdefiniert), das allgemeine Format Data SINT wihlen, die IP-Adresse des Moduls
und die korrekten Verbindungsparameter eingeben und mit OK bestitigen.

= Das neue Modul und die entsprechenden Controller-Tags werden automatisch erzeugt.

5. Mit Download die Konfiguration herunterladen.

Nach Abschluss des Downloads kénnen die Tags iiber die Option Controller-Tags beobachtet und angesteuert werden.
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Select Module Type

Catalog Module Discovery Favorites

Generic Ethernet Module Clear Filters Hide Filters #

. Module Type Category Filters A Module Type Vendor Filters A
20 - Comm-ER Advanced Encrgy Industries, Ine.

Analog Bray Intemational. Inc

CIP Motion Safety Track Section Buerkert Fluid Control Systems

Communication ) Dialight -
Catalog Number Description Vendor Category

ETHERNET-MOD. Generic Ethemet Module ckwell Automation/Allen-Bradley Communication

1 of 830 Module Types Found Add to Favorites

[[]Close on Create Create Close Help

Abb. 36: Generic Ethernet Module wihlen

¢ New Module X
1 Type: ETHERNET-MODULE Generic Ethemet Module
Vendor: Rockwell Automation/Allen-Bradley |
Parent EtherNet_IP
ion P
Mame: BNI_XG5_538_185_2067 Connection Parameters
Assembly _
i Description: Instance: Size:
input 100 3L b
4 Output 10 262 2 (8-bit) L
F Data - SINT v v = )
Comm Fomat Configuration: |102 L N E T
Address [ HostName L |
@ P Address: 192 . 168 . 000 . 105
(O HostName:
Open Module Properties | 0K | Cancel Help

Abb. 37: New Module-Dialog
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Logix Designer - Test [1756-L72S 35.12]*

i Flle Edit View Search Logic Communications Tools Window

DLW e xada 9| v|%
= RUN g
= oK I Path: AB_ETHIP-11192.168.1.11\Backplane\0™
=
 m El:;lw AEET offline fi. No Forces b No Edits
Controller Organizer v 0 X

& °F

4 @l Controller Test
@ Controller Tags
Controller Fault Handler
Power-Up Handler

b 1 Tasks
P Motion Groups
P Assets
" Logical Model
4 =10 Configuration

4 B89 1756 Backplane, 1756-A7
B3 [0] 1756-L725 Test
8§ (1] 1756-L7SP Test:Partner
4 f [2] 1756-EN2T EtherNet_IP
4 35 Ethernet
# ETHERNET-MODULE BNI_XG

f 1756-EN2T EtherNet_IP

Module Defined Tags
< BNI_XG5_538_1B5_7Z06T:l
< BNI_XG5_538_1B5_Z067:0
< BNI_XG5_538_1B5_Z067:C
Description
Status Offline
Module Fault

Abb. 38: Controller-Tags

Logix Designer - Test [1756-L72S 35.12]*
ile Edit View Search Logic Communications

Tools  Windc
OPHB.V.H'—'m'ch
RUN o

oK i Path: AB_ETHIP-11192.168.1.11\Backplane\0
Elllermf S offine fl. Mo Forces ».. Mo Edits

Go Online

Upload...

4 = Controller Test Download

@ Controller Tags Program Mode

Controller Fault Handler |
Run Mode
Power-Up Handler ey
b Tasks est Mode
b ¥ Motion Groups Clear Faults
P Assets B
Go lo Faults

T Logical Model
4 = |/0 Configuration

Controller Properties

Abb. 39: Konfiguration herunterladen
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Darauf achten, den zuvor konfigurierten, korrekten Tag-Namen auszuwihlen.

Die Eingabe-, Ausgabe- und Konfigurationsdaten hierzu sind auf den nachfolgenden Seiten beschrieben.

Diese Tags konnen auch fiir die Programmierung eingesetzt werden.

Togix Dot - BNILXGS o Tea VA G- BALLIR sl DEV-BALLUF- s bl EFEO0T VI el e ST 35, il =
P Fe Eft Miew Sesrsh  Logic Cecmuricters Teek  Window  Help
ESAT-SI (N R SR BN N AL Nl
- R - -
I Pohose svor sz e teskeine LI e - - T G e

IR e 1. mForcs T A sakqyuiodnd 5] 5 4 Favoiun PR Sy A N ToeCouiw Wit Conpes Companval Womogel Prabiey, FSiE Sraneow i S Epim S
N E—rr— ]
5 frepe | LIRN_s(S o] Soow |21 Tungs Ei: -
4 I Contral & DNI IG5 ~
hﬁ— L ] Do e [Oese Roctton Bl Mo Comtin ek g
Contreller Tault | lancer + NI M 538 T ASEIHERNE| M., Mardand R/ C
» Puweer-Up Hanclen » ONI_NG5_S30. SINT]400] Saerdard TEnd Write [
a 5ks
P 4 BNLYES S3 1 ARFTHERNFT_M.. Stardard Bieac/WWricr L
4 1 KainFrogram » BN| XG5 534 SINTIR02] Sardared Reath While Dutirtual
 Pyranmnebirs aned Ll Toys o 1 HER] PPV
A s, BN XL 538 1. AZEIHERNE! M., Sardand Head/tnte C
15 SabelyTack 20 1153 # ONINGE_530. ST Sterdara T Write Secimal
B L SatetyPragraen P C
Unseheduled
b o Matien Greups
P Ausets il
4 v U Monor Tegs ) Edit Tags / < ¥
[ >

Abb. 40: Tag-Erstellung beendet

6.3.2 Integration

Datenkonfiguration

Vor der Verwendung dieser Funktion priifen, ob das Modul IO-Link unterstiitzt. Weitere Informationen zu
IO-Link-fihigen Produktvarianten siehe: Unferstiitzte Produktvarianten

Die Werte aus Datenkonfiguration im Steuersystem eingeben. Sie beschreiben die Datengrofien der Eingabe-, Ausgabe-
und Konfigurationsdaten.
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Tab. 23: Datenkonfiguration
Data size Instance | Length of data
ID
Input with 32 bytes of IO-Link | 100 392
process data
Output with 32 bytes of IO-Link | 101 262
process data
Configuration 102 58/0
Automatic IO-Link 103 0 (adjustable, see Automatic I0-Link - Adjustable IO-Link
process data length)
Input with 24 bytes of IO-Link | 110 328
process data
Output with 24 bytes of IO-Link | 111 198
process data
Input with 16 bytes of IO-Link | 112 264
process data
Output with 16 bytes of IO-Link | 113 134
process data
Input with 10 bytes of IO-Link | 114 216
process data
Output with 10 bytes of IO-Link | 115 86
process data
Input with 8 bytes of IO-Link | 116 200
process data
Output with 8 bytes of IO-Link | 117 70
process data
Input with 6 bytes of IO-Link | 118 184
process data
Output with 6 bytes of IO-Link | 119 54
process data
Input with 4 bytes of IO-Link | 120 168
process data
Output with 4 bytes of IO-Link | 121 38
process data
Input with 2 bytes of IO-Link | 122 152
process data
Output with 2 bytes of IO-Link | 123 22
process data
Input with 1 byte of IO-Link process | 124 144
data
Output with 1 byte of IO-Link | 125 14
process data
Input with O bytes of IO-Link | 126 8
process data
Output with 0 bytes of IO-Link | 127 6
process data

6.3. EtherNet/IP-Integration
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Automatic 10-Link - Einstellbare 10-Link-Prozessdatenlange

Vor der Verwendung dieser Funktion priifen, ob das Modul IO-Link unterstiitzt. Weitere Informationen zu
IO-Link-fihigen Produktvarianten siehe: Unferstiitzte Produktvarianten

Der EtherNet/IP-Master bietet eine Vielzahl von Konfigurationen fiir IO-Link-Prozessdatenlidngen, die von 0 bis 32
Byte reichen. Die EDS-Datei (Electronic Data Sheet) enthélt mehrere vordefinierte Verbindungen unter der Sektion
Connection Manager . Eine dieser Verbindungen ist z.B. Connection2 mit dem Namen Exclusive Owner Connections -
32 IOL Data. Eine Verbindung ist eine Zusammenstellung einer Konfiguration. Ein Teil davon ist die Definition der
Daten von der Steuerung zum Gerit (O->T), der Daten vom Gerit zur Steuerung (T->O) sowie die Geritekonfiguration.
Diese Definitionen befinden sich in der EDS-Datei unter der Sektion Assembly . Fiir die Connection2 und die Richtung
O->T wird Assem101 (eine konsumierende Baugruppe mit 32 Byte 10-Link-Ausgangsprozessdaten) verwendet. Fiir
die Richtung 7->0 wird Asseml00 (eine produzierende Baugruppe mit 32 Byte 10-Link-Eingangsprozessdaten) und
Assem 102 fiir die Konfiguration verwendet.

Wenn beispielsweise 10 Byte I0-Link-Eingangs- und Ausgangsdaten benétigt werden, kann der Pfad 20 04 2C 73 2C 72
(hex) verwendet werden, wobei die Assembly-GroBen T->0 216, O->T 86 und die Konfigurations-Assembly O oder 58
Byte betragen.

Konfigurationsbaugruppen

Der EtherNet/IP-Master enthilt zwei Konfigurations-Assemblies zur Verwaltung der IO-Link-Einstellungen. Dies sind
Assem102 und Assem103, die jeweils unterschiedlichen Zwecken dienen:

o Assem102: Die Zuordnung dieser Baugruppe wird in der EDS-Datei detailliert beschrieben und kann entweder auf
eine GroBe von 58 Byte oder 0 Byte konfiguriert werden. Wenn sie auf 0 Byte eingestellt ist, bleibt die bestehende
Konfiguration erhalten und wird nicht iiberschrieben.

o Assem103: Dieses Modul ist auf eine Linge von O Byte festgelegt und wurde speziell dafiir entwickelt, alle Ports
automatisch in den IO-Link-Modus zu versetzen.

Wenn die Konfigurationsbaugruppe nicht in den Verbindungspfad aufgenommen wird, arbeitet das Gerit so, als ob die
Baugruppe 103 verwendet wird. Dies bedeutet, dass alle Ports automatisch in den I0-Link-Modus versetzt werden.

Konfigurationsdaten

Zuordnung der Konfigurationsdatensequenz zeigt die Zuordnung der Konfigurationsdatenreihenfolge. Die angegebenen
Standardwerte beschreiben eine Konfiguration mit der IO-Link-Funktion an Pin 4 und Standard-I/O-Funktionen an Pin
2 und 4 jedes Ports. Die Eingangs- und Ausgangsfunktionen der konfigurierten Standard-I/O-Ports werden iiber die
Prozessdaten eingestellt.
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Tab. 24: Zuordnung der Konfigurationsdatensequenz

Byte Module part Description
0...1 Module Configuration of the pin functions for ports X01 to X08 (pin 4 and pin 2 functions for
each port)

2. IO-Link  Port | Configuration of the IO-Link Port X01
X01

9...15 | IO-Link  Port | Configuration of the IO-Link Port X02
X02

16...22 | IO-Link  Port | Configuration of the IO-Link Port X03
X03

23...29 | IO-Link  Port | Configuration of the IO-Link Port X04
X04

30...36 | IO-Link  Port | Configuration of the IO-Link Port X05
X05

37...43| IO-Link  Port | Configuration of the IO-Link Port X06
X06

44...50 | IO-Link  Port | Configuration of the [O-Link Port X07
X07

51...57| IO-Link  Port | Configuration of the IO-Link Port X08
X08

Modulkonfiguration

Vor der Verwendung dieser Funktion priifen, ob das Modul IO-Link unterstiitzt. Weitere Informationen zu
IO-Link-fdhigen Produktvarianten siehe: Unferstiitzte Produktvarianten

Tab. 25: Modulkonfiguration

@

Description

Port X01 Pin 4 function (0x00:

Standard-1/0, 0x01:

TO-Link)

Port X01 Pin 2 function (0x00:

Standard-1/0, 0x01:

TO-Link)

Port X02 Pin 4 function (0x00:

Standard-1/0, 0x01:

TO-Link)

Port X02 Pin 2 function (0x00:

Standard-1/0, 0x01:

TO-Link)

Port X03 Pin 4 function (0x00:

Standard-1/0, 0x01:

TO-Link)

Port X03 Pin 2 function (0x00:

Standard-1/0, 0x01:

TO-Link)

Port X04 Pin 4 function (0x00:

Standard-1/0, 0x01:

TO-Link)

Port X04 Pin 2 function (0x00:

Standard-1/0, 0x01:

TO-Link)

O AN | KW —|O

Port X05 Pin 4 function (0x00:

Standard-1/0, 0x01:

TO-Link)

el

Port X05 Pin 2 function (0x00:

Standard-1/0, 0x01:

TO-Link)

—
)

Port X06 Pin 4 function (0x00:

Standard-1/0, 0x01:

T0-Link)

—
—

Port X06 Pin 2 function (0x00:

Standard-1/0, 0x01:

T1O-Link)

—
[\

Port X07 Pin 4 function (0x00:

Standard-1/0, 0x01:

I0-Link)

—_
W

Port X07 Pin 2 function (0x00:

Standard-1/0, 0x01:

TO-Link)

—_
~

Port X08 Pin 4 function (0x00:

Standard-1/0, 0x01:

I0-Link)

—_
9}

Port X08 Pin 2 function (0x00:

Standard-1/0, 0x01:

TO-Link)
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10-Link-Port-Konfiguration

Vor der Verwendung dieser Funktion priifen, ob das Modul IO-Link unterstiitzt. Weitere Informationen zu
IO-Link-fihigen Produktvarianten siehe: Unferstiitzte Produktvarianten

Tab. 26: IO-Link-Port-Konfiguration
Byte | Description

2 Port XO01 Cycle time
3 Port X01 Validation type and parameter server
4,5 Port X01 Vendor ID
6...8 | Port X01 Device ID

Zyklus-Einstellungen

Vor der Verwendung dieser Funktion priifen, ob das Modul IO-Link unterstiitzt. Weitere Informationen zu
I0-Link-fdhigen Produktvarianten siehe: Unferstiitzte Produktvarianten

Mit diesem Parameter kann die 10-Link-Kommunikationsgeschwindigkeit beeinflusst werden. Berechnet durch den
Multiplier (Multiplikator) und der Time Base (Zeitbasis) kann die IO-Link-Zykluszeit erhoht werden.

Die Time Base ist in der nachstehenden Tabelle beschrieben, der Multiplier wird von 0...63 dezimal eingegeben.
Eine Modbus-TCP-Nachricht ist wie folgt aufgebaut:

« Bits 0...5 (Multiplier): Diese Bits enthalten einen 6-Bit-Multiplier zur Berechnung der MasterCycleTime oder
MinCycle Time. Wertebereich: 0...63.

« Bits 6...7 (Time Base): Diese Bits geben die Time Base fiir die Berechnung der MasterCycleTime oder
MinCycleTime verwendet wird.

Bit-Position | Beschreibung
7 Time Base Bit 1
6 Time Base Bit 0
5 Multiplier Bit 5
4 Multiplier Bit 4
3 Multiplier Bit 3
2 Multiplier Bit 2
1 Multiplier Bit 1
0 Multiplier Bit O

Mogliche Werte fiir MasterCycleTime und MinCycleTime:
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Tab. 27: Mogliche Werte fiir MasterCycleTime und MinCycleTime

Time base coding | Time base value | Calculation Cycle Time
00 0.1 ms Multiplier x time base 041" ...6.3 ms
01 0.4 ms' 6.4 ms + multiplier x time base | 6.4...31.6 ms
10 1.6 ms 32 ms + multiplier x time base | 32...132.8 ms
11 reserved reserved reserved

Validierungseinstellungen

Keine Validierung : Validierung deaktiviert, jedes Device wird akzeptiert.

Kompatibilitit : Hersteller-ID und Gerite-ID wird mit den Daten des 10-Link-Device verglichen.

Parameterserver

Eingeschaltet : Datenhaltungsfunktionen aktiv, Parameterdaten und Identifikationsdaten des IO-Link-Devices werden
remanent gespeichert.

Ausgeschaltet : Datenhaltungsfunktionen deaktiviert, gespeicherte Parameterdaten und Identifikationsdaten des 10-
Link-Devices bleiben gespeichert.

Download freigeben : Wird nur der Download freigegeben, startet der Master in jedem Fall einen Download der
Parameterdaten. Der Download ist in diesem Fall ebenfalls unabhingig vom Uploadflag des IO-Link-Devices. Wenn
im Master-Port keine Daten hinterlegt sind, findet jedoch als erstes ein Upload statt (z.B. nach Loschung der Daten oder
vor dem ersten Daten-Upload). Upload und Download freigegeben: Wenn der Upload und Download freigegeben ist, wird
bei unterschiedlichen Parametersitzen abhingig vom Uploadflag des IO-Link-Devices unterschieden. Sind im IO-Link-
Master-Port keine Parameterdaten hinterlegt, findet ein erster Upload statt (z.B. nach Loschung der Daten oder vor dem
ersten Daten-Upload). Ist das Uploadflag am IO-Link-Device gesetzt, findet in jedem Fall ein Upload der Parameterdaten
statt. Wenn kein Uploadflag gesetzt ist und bereits Parameterdaten hinterlegt wurden, findet in jedem Fall ein Download
der Parameterdaten statt.

Nach dem Upload der Parameterdaten bleiben die Vendor-ID und Device-ID des angeschlossenen IO-Link-
Device bis zum Loschen der Datensétze gespeichert.

Beim Anlauf des angeschlossenen I0-Link-Devices findet eine Validierung statt und es kann dann nur ein IO-
Link-Device vom gleichen Typ fiir die Datenhaltung eingesetzt werden.

Soll ein IO-Link-Device eines anderen Typs verwendet werden, muss der Inhalt des Parameterservers geloscht
werden.

Die Datenspeicherung wird nur von IO-Link-Gerdten mit IO-Link Revision 1.1 unterstiitzt.

Werte fiir Validierungstyp und Parameterserver

Tab. 28: IO-Link-Port-Konfiguration
Value | Description
0 No device check
1 Type-compatible device V1.0
2 Type-compatible device V1.1
3
4

Type-compatible device V1.1+ Backup + Restore
Type-compatible device V1.1, Restore

! Der Wert 0,4 ergibt sich aus der minimal moglichen Ubertragungszeit gemif der IO-Link Interface and System Spezifikation
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Uploadflag am lO-Link-Device

Vor der Verwendung dieser Funktion priifen, ob das Modul IO-Link unterstiitzt. Weitere Informationen zu
IO-Link-fihigen Produktvarianten siehe: Unferstiitzte Produktvarianten

Das Uploadflag wird benotigt, um bereits gespeicherte Daten im Parameterserver mit neuen Parameterdaten desselben
IO-Link-Devices zu iiberschreiben.

Um das Uploadflag eines I0-Link-Devices zu aktivieren, muss im Index 0x02, Subindex 0, der Datenwert 0x05
eingegeben werden.

(Fuir Informationen zur Parametrierung iiber IO-Link siehe 1/O-Ports oder 10-Link-Device-Parametrierung.

6.3.3 Konfiguration liber Explicit Messages

SPS-Programm

Informationen zum SPS-Programm und Add Application Logic , siehe Allen Bradley EtherNet/IP QuickConnect
Application Technique.

Fault State

Fiir jeden Ausgang an den Port-Pins kann ein sicherer Zustand vordefiniert werden, die dieser im Falle eines Verlusts der
Buskommunikation einnehmen soll.

Die Einstellungen Fault State konnen folgende Class-Instance-Attribute der Explicit Messages vorgenommen werden.

Fault State aktivieren / deaktivieren

Klasse | Instanz | Attribute | Wert
9(0x09) | 1-m? 6 "o": Fault State disabled "1 ": Fault State enabled

Fault State Action

Klasse | Instanz | Attribute | Wert
9(0x09) | 1-m’ 5 "0": Output on"1": Hold last state

Die _Fault State-_Einstellungen sind nur temporir im Modul gespeichert. Nach einem Power-Reset werden diese
wieder geloscht.

Um eine dauerhafte _Fault State- Konfiguration zu gewdihrleisten, muss die Konfiguration iiber die SPS
programmiert werden, so dass beim erneuten Anlauf diese wieder auf das Modul iibertragen werden.

2 m: Anzahl der Ausgiinge
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10-Link-Device-Parametrierung

Vor der Verwendung dieser Funktion priifen, ob das Modul IO-Link unterstiitzt. Weitere Informationen zu
IO-Link-fdhigen Produktvarianten siehe: Unferstiitzte Produktvarianten

Es gibt zwei Moglichkeiten, ein am IO-Link-Port angeschlossenes 10-Link-Device zu parametrieren.
o Parametrierung iiber den Webserver (sieche Konfiguration/webui-io-ports)
o Parametrierung iiber Explicit Messages

Nachfolgend ist exemplarisch beschrieben, wie iiber Rockwell RSLogix 5000 ein IO-Link-Device tiber Explicit Messages
parametriert werden kann.

Hierfiir werden im SPS-Programm die MSG-Bausteine verwendet (siehe MSG-Bausteine).

IHPUT_FUNCTION_MOCULE | Dataf1)8 WS -
4 F MhETEmge ] 1 et
Meassage Control GET_ATTRIBUTE_EIP_j0_LINK [ ] =D —
ER—
IHPUT_FUNCTEON_MODULE | Dataf1).7 WS
1 JE Meszage HEN—
Message Control SET_ATTRIBUTE_BP _I0_LNg [ f=(DM 33—
H(ER)—

Abb. 41: MSG-Bausteine

Read-1O0-Link-Parameter

Vor der Verwendung dieser Funktion priifen, ob das Modul IO-Link unterstiitzt. Weitere Informationen zu
IO-Link-fdhigen Produktvarianten siehe: Unferstiitzte Produktvarianten

Tab. 29: Werte Read-IO-Link-Parameter

Service code | Class | Instance | Attribute
0x32 0x96 l..n° 0x03 (Read parameters)

Source Length muss mindestens den gelesenen Parametern entsprechen, kann aber auch groBer eingegeben werden (in
diesem Beispiel 100 Byte).

1. Als Source Element (schreiben) und als Destination Element (schreiben), jeweils ein SINT[100]-Array anlegen und
die erste Zeile [0] auswihlen.

2. Im Source Element Array (schreiben) eingegeben, welcher Index gelesen werden soll (in diesem Beispiel Index
0x4E).

= Im Destination Array (lesen) wird der ausgelesene Wert angezeigt. = Bei einem Parametrierfehler wird der
Fehlercode dort ebenfalls angezeigt.

3. Im Fenster Communication das Ethernet-Modul auswihlen, auf dem parametriert werden soll.

3 n: Anzahl der Ports
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Message Configuration - Get_l0_Link_Parameterizing

Configuration | 0 ication Tag | el ”
Message Type: IlEIIF' Generic V 2 LN —- 2;
Contral Get_I0_Link_Parameterizing [ (DN — =
?ervice Custori v| Source Element | _Link_Param_wiite[0] « —(ER—
per
Source Length: 100 31 [Bytesz]
Service —
Code” (32 |Med Class: [ | Mo pogingion Link_Poram_Read0]v] | [——MS6—————————
Instance: Amilute: [Hex] Elemz- . | i
5.0 o sroaray
IName ==||Data Type IDesc:ripliun -~
~Interface_Object_I0_Link_Param_Read(0] | SINT
ﬂ Interface_Object_1O_Link_Param_Read[1] SINT
ﬂ Interface_Object_O_Link_Param_Read]2] SINT
O Enable O Enable Waiting O Statt oc ﬂ Interface_Object_|1O_Link_Param_Resd3] SINT
ﬂ _Interface_Object_|O_Link_Param_Read4] SINT Tl
O Enor Code: Extended Enor Code: §  interface_Objsct_I0_Link_Param_Read(s] SINT
Emar Path: g | interface_Object 10_Link Parem_Reac(s] SINT
Ereor Test: g _Interface_Object_I0_Link_Param_Read(7] SINT |
[iicramil @ 8 | iterface Ohbject IO Link Param Read(s] T L]
T Controller

Abb. 42: SINT[100]-Arrays anlegen

“ Controller Tags - Rechwsll_V20_11_Freigabatesticontroller)

| [Hame =8 | Vaha =&
= INT| Wh - =
+ INTERFACE_DBJECT_I_LINK_WRij0] 16#4e i
+ INTERFACE_DBJECT_I_LINK_WR{1] 1ewto | 5
F+ INTERFACE_DBJECT, 10_LINK,_WH| 16#00
|| G/ INTERFACE _DBUECT,_J0_UME_WH{3) 1600
|| Erf INTERFACE _DBJECT, 10_UHF,_Wid] 16400
|| = INTERFACE_OBJECT_ID_LINK_wWRI5] 16800
|| CHINTERFACE_OBJECT_ID_LINK_wWF]E] 16800
|| INTERFACE_DBAECT_I0_LINE_WR{7] 16800
|| HINTERFACE_OBJECT_ID_LINK_ w8 16800
|| INTERFACE_DRAECT_I0_LINE_ W] 16800
|| INTERFACE_OBJECT_ID_LibE_wilid] 15400
|| HINTERFACE_OBJECT_ID_LIMK_WR{11) 16800
|| INTERFACE_DBJECT_ID_LINE_wh{i2] | 16400
||/ INTERFACE_DBJECT_ID_LINK_WR[13] | 16400
|| INTERFACE_DBJECT_ID_LINK_WR[14] | 16400
|| S INTERFACE_DBJECT_ID_LINK_WRI15] | 16400
|| INTERFACE_DBJECT_ID_LINK_WR[TE] | 16400
|| HINTERFACE_DBJECT_ID_UNE_WRITT] | 16800
< v \Monios T Edit Tags € »

Abb. 43: Source Element Array eingeben

Message Configuration - Get_I0_Link_Parameterizing

WY Y% vy ix B

® Pait | BNIEIP_508_105_2015 ] |
BNI_EIP_508_105. 2015 MW Message Path Browser | X
Brosdcast Pathc |BNI_EIP_508_105_Z015 |
Communication Method BNI_EIP_508_105_2015
ciP DH+  Channe st : = #5 Ethemet 22
CIP With wcolink: [0 2] D 8 1758EN2T EIP_Scannercard_1756_EN2T
e £, ETHERNET-MODULE EIPM_2
- ; £, ETHERNET-MODULE BNI_EIP_502_105.;
fenistoied el fl, ETHERNET-MODULE BN|_EIP_508_105; -
£ ETHERNET-MODULE BNI_EIP_302_105_;
£, ETHERNET-MODULE BNI_EIP_104_105.;
. i HEBMET-M BN P 200 105,
O Ensble O EnbleWaling (0 Stant O Done  Danelengh 2 ! R T i F
(2 Emor Code: Extended Enor Code: [[] Timed Out « . X T | -
Error Path: i
Enror Teat:
ok (o J_pe ]

Abb. 44: Ethernet-Modul auswihlen
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Write-lO-Link-Parameter

Vor der Verwendung dieser Funktion priifen, ob das Modul IO-Link unterstiitzt. Weitere Informationen zu
IO-Link-fdhigen Produktvarianten siehe: Unferstiitzte Produktvarianten

Tab. 30: Werte Write-IO-Link-Parameter
Service code | Class | Instance Attribute
0x32 0x96 | 1-n>L3 | 0x02 (Write parameters)

1. Source Element und Destination Element genauso auswihlen wie im Beispiel Werte Read-10-Link-Parameter.

Die Source Length muss exakt die Linge der zu schreibenden Parameterdaten haben. In diesem Beispiel wird im
Source Element Array (schreiben) der Index 0x4E, Subindex 0, Wert 0x02 geschrieben.

Bei einem Parametrierfehler wird im Destination Element Array (lesen) ein Fehlercode angezeigt.

S e A muaean p s p ou A vewesve A 1
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Abb. 45: Projektierung

2. Im Tab Communication das Ethernet-Modul auswihlen, auf dem parametriert werden soll.
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Abb. 46: Ethernet-Modul auswihlen
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Die Explicit-Messages-Funktionen sind laut der Volume 1: Common Industrial Protocol Specification und der
Volume 2: EtherNet/IP Adaption of CIP implementiert.

6.3.4 Prozessdaten

Prozessdateneingaben

Vor der Verwendung dieser Funktion priifen, ob das Modul IO-Link unterstiitzt. Weitere Informationen zu
I0-Link-fihigen Produktvarianten siehe: Unterstiitzte Produktvarianten

Die Eingangsdaten haben einen Umfang von 392 Byte. Die unten stehende Tabelle zeigt die Zuordnung der
Prozessdateneingaben.

Tab. 31: Prozessdateneingaben

Byte Module part Description

0...7 Standard I/O ports | Process data inputs for the standard inputs
8...55 IO-Link Port 0 Process data inputs for the IO-Link Port O
56...103 IO-Link Port 1 Process data inputs for the IO-Link Port 1

104...151 | IO-Link Port 2 Process data inputs for the IO-Link Port 2
152...199 | 10-Link Port 3 Process data inputs for the I0-Link Port 3
200...247 | 10-Link Port 4 Process data inputs for the IO-Link Port 4
248...295 | IO-Link Port 5 Process data inputs for the IO-Link Port 5
296...343 | 10-Link Port 6 Process data inputs for the IO-Link Port 6
344...391 | IO-Link Port 7 Process data inputs for the IO-Link Port 7

Standard-Eingabedaten

Eingangsdaten 104: Eingang an Port 0, Pin 4 Nur wenn der Port als IO-Link-Port konfiguriert ist, ist das Ergebnis 0.
Kurzschlussstatus Kurzschluss zwischen Pin 1 und 3 am gemeldeten Port

Uberlaststatus O04: Uberlast an Port 0, Pin 4 Nur wenn der Port als Ausgang konfiguriert ist.*

PA*

Status der Stromversorgung NA: Keine Aktorversorgung PS: Stromversorgung des Sensors PA: Stromversorgung des
Aktors

10-Link-Eingabedaten

Vor der Verwendung dieser Funktion priifen, ob das Modul IO-Link unterstiitzt. Weitere Informationen zu
I0-Link-fdhigen Produktvarianten siehe: Unterstiitzte Produktvarianten

I0-Link-Status IOL: Port im IO-Linkmodus DC: Gerit angeschlossen O: reserviert 41 SC 0 0 0 0 PDI DF VF

IO-Link-Fehler VF: Validierung fehlgeschlagen SC: IO-Link Kurzschluss DF: Datenspeicherungs-Validierung
fehlgeschlagen PDI: Prozessdaten ungtiltig

4 nicht verfiigbar fiir BNI XGl-...
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Prozessdatenausgaben

Vor der Verwendung dieser Funktion priifen, ob das Modul IO-Link unterstiitzt. Weitere Informationen zu
IO-Link-fdhigen Produktvarianten siehe: Unferstiitzte Produktvarianten

Die Ausgangsdaten haben einen Umfang von 262 Byte. Die folgende Tabelle zeigt die Zuordnung der
Prozessdatenausgaben.

Byte Modulteil Beschreibung

0...5 Standard I/O-Ports | Prozessdatenausgaben an den Standardeingingen
6...37 IO-Link-Port 0 Prozessdatenausgang am IO-Link-Port O

38...69 I0-Link-Port 1 Prozessdatenausgang am IO-Link-Port 1
70...101 IO-Link-Port 2 Prozessdatenausgang am IO-Link-Port 2
102...133 | IO-Link-Port 3 Prozessdatenausgang am 10-Link-Port 3
134...165 | 10-Link-Port 4 Prozessdatenausgang am 10-Link-Port 4
166...197 | 10-Link-Port 5 Prozessdatenausgang am IO-Link-Port 5
198...229 | 10-Link-Port 6 Prozessdatenausgang am 10-Link-Port 6
230...261 | IO-Link-Port 7 Prozessdatenausgang am 10-Link-Port 7

Standard-Ausgabedaten

Byte| Bit Beschreibung

0 032] 034 022| 024 | O12| O14 | 002 | O04 | Ausgabedaten O04: Ausgabe an Port 0, Pin 4 Um diese
Funktion an einem IO-Link-Port zu verwenden, muss
der Port als Ausgang konfiguriert sein.’

1 O72| O74| 062 | 064 | O52 | 054 | 042 | 044 | siehe oben

2 R32 | R34 | R22 | R24 | R12 | R14 | RO2 | R04 | Neustart Neustart der Ausgabe nach festgestelltem

Kurzschluss
3 R72 | R74 | R62 | R64 | R52 | R54 | R42 | R44 | siehe oben
4 0 0 0 0 0 0 0 0 Reserviert

5 0 0 0 0 0 DL | GO | RO | Displaysteuerung® DL: Display gesperrt / SPS-
Verriegelung GO: Griine Display-LED leuchtet RO:
Rote Display-LED leuchtet

10-Link-Ausgangsdaten

Vor der Verwendung dieser Funktion priifen, ob das Modul IO-Link unterstiitzt. Weitere Informationen zu
IO-Link-fdhigen Produktvarianten siehe: Unferstiitzte Produktvarianten

3 nicht verfiigbar fiir BNT XGl-...
6 nur giiltig fiir Geriite mit Display
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Byte| Bit Beschreibung
7 65|43 |2]1]0
6...37 IO-Link-Port 0
Ausgangsdaten
Die Daten der anderen IO-Link-Ports sind identisch
aufgebaut und im Folgenden beschrieben.

6.3.5 Quick Connect-Modus

Im Betriebsmodus Quick Connect miissen folgende Punkte beachtet werden:
« Einstellungen der Ethernet-Ports

- Ethernet-Port 1: Die Verbindung muss auf eine feste Geschwindigkeit von 100 Mbit/s im Full Duplex-Modus
eingestellt werden.

- Ethernet-Port 2: Die Verbindung muss auf eine feste Geschwindigkeit von 100 Mbit/s im Full-Duplex-Modus
eingestellt werden.

« Geriiteeinstellungen: Der Quick Connect-Modus muss aktiviert werden.

Im Quick Connect-Modus ist kein Auto-MDIX verfiigbar. Daher erfolgt die automatische Konfiguration der Ports bei
fester Geschwindigkeit und aktiviertem Quick Connect wie folgt:

e Port 1: MDI
e Port 2: MDIX

Diese Konfiguration ist entscheidend, da Port 2 mit einem nicht gekreuzten Kabel an Port 1 eines anderen Gerits
angeschlossen werden kann, jedoch nicht an Port 2. Bei falschem Anschluss kann keine Ethernet-Verbindung (Link)
hergestellt werden.

Weitere Informationen siehe EtherNet/IP-Spezifikation Volume 2: EtherNet/IP Adaption of CIP, Appendix E: EtherNet/IP
Quick Connect™.

6.4 EtherCAT-Integration

Bei der EtherCAT-Integration besteht das System aus folgenden Komponenten:
o Busmaster

« Busmodules/Slaves (hier das Busmodul BNI)

6.4.1 Geratedaten

Um den Busmaster typgerecht zu parametrieren, liegen dem Busmodul BNI Geritedaten in Form von drei ESI-Dateien
bei.

6.4.2 Ein-/Ausgangspuffer

Im Eingangs- und Ausgangspuffer findet der Datenaustausch mit dem steuernden System statt. Die GroB3e dieser Puffer
muss vom Master konfiguriert werden.
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6.4.3 Projektierung

Vor der Verwendung dieser Funktion priifen, ob das Modul IO-Link unterstiitzt. Weitere Informationen zu
IO-Link-fihigen Produktvarianten siehe: Unferstiitzte Produktvarianten

Bei der Projektierung wird das BNI-Busmodul als modulares Gerit abgebildet. Die zur Projektierung benétigten
Geritedaten sind in den ESI-Dateien hinterlegt. Die Datenmodule der Ein-/Ausgiinge, der IO-Link Ports und eventueller
Zusatzmodule werden in der Projektierungssoftware steckplatzbezogen dargestellt.

Die ESI-Dateien stellen die moglichen Datenmodule (Ein-/Ausginge, I0-Link Ports unterschiedlicher Datenbreite und
sonstige Zusatzmodule) zur Verfiigung.

Zur Konfiguration des BNI werden die passenden Datenmodule einem bestimmten Steckplatz zugeordnet. Nicht benutzte
Steckplitze konnen freigelassen werden.

6.4.4 Integration in Projektierungssoftware

Beispielhaft wird die Anbindung des BNI an eine Beckhoff TwinCAT Steuerung mit dem TwinCAT System Manager
gezeigt. Die genaue Vorgehensweise hiangt von der verwendeten Projektierungssoftware ab.

ESI-Dateien installieren
Die Geritebeschreibung hat den folgenden Namen: Balluff BNI XG5-538-1B5-2067 ECS V.x.x.x.xml

« Die Datei in das entsprechende TwinCAT-Verzeichnis (im Standard: ,,C:\TwinCAT\3.1\Config\lo\EtherCAT*)
kopieren.

= Installierte Geriite sind ab dem néchsten Start des TwinCAT System Managers verfiigbar.

Automatisch scannen
Voraussetzung

Vor dem Anschlielen von Geriten an das EtherCAT-Netz muss sich das EtherCAT-System in einem sicheren, stromlosen
Zustand befinden.

1. Betriebsspannung einschalten und den TwinCAT System Manager im Config-Modus starten.

2. BNI als Box scannen.

Gerat manuell anfiigen
Voraussetzung

Vor dem Anschlieen von Geriten an das EtherCAT-Netz muss sich das EtherCAT-System in einem sicheren, stromlosen
Zustand befinden.

1. Betriebsspannung einschalten und den TwinCAT System Manager im Config-Modus starten.
2. Box anhingen.

3. Box wihlen.

Notwendige Konfiguration am Geréat
Nach dem automatischen Scannen oder manuellen Hinzuftigen erscheint das Gerit in der Baumstruktur von TwinCAT.

Das BNI unterstiitzt EoE (Ethernet over EtherCAT). Um TwinCAT zu konfigurieren, im Reiter EtherCAT Erweiterte
Einstellungen wihlen.
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Es muss zuerst ein giiltiger DNS-Name und danach eine giiltige IP-Adresse eingetragen werden.
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Abb. 51: EoE-Konfiguration

Station Alias konfigurieren

Der Stations Alias kann unter dem Reiter EtherCAT Erweiterte Einstellungen ausgewihlt werden.
1. ESC Access oftnen.
2. E?PROM offnen.

3. Konfigurierter Sender wihlen.

Der neue Wert ist erst nach einem Reset giiltig.
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Abb. 52: Station Alias konfigurieren

Netzwerkmodul konfigurieren

Vor der Verwendung dieser Funktion priifen, ob das Modul IO-Link unterstiitzt. Weitere Informationen zu
IO-Link-fihigen Produktvarianten siehe: Unferstiitzte Produktvarianten

Das BNI ist ein modulares EtherCAT-Geriit. Das Gerit hat folgende Slot-Struktur:

Tab. 32: Datenkonfiguration

Slot number | Meaning
1-8 1O0-Link Ports

Die Summe der Ausgangsdaten darf 256 Byte nicht tiberschreiten.

[General BheAT ProcessData Pl Sots  Slatup CoE-Orine AoE-Onine Diag Hastory Oriine |

ot Module Moduleldert
@ 10-Link Ch 1 Deactivated 00001000
@ 0L Ch 2 Deactivated 00001000
@ 0Lk Ch3 Deactivated 00001000
@ 0Lk Cha Deactivaied 00001000
@ 0Lk (Class B) Ch 5 Deactivaled 000001000
@ 0Lk (Class B Ch 6 Deactivaled 000007000
@ 0Lk (Class B) Cn 7 Deactivated 00001000
@ 0Lk (Class B Cn 8 Deactivaled 400001000

Abb. 53: Netzwerkmodul konfigurieren

Um die IO-Link Ports zu konfigurieren, muss den EtherCAT-Slots eine definierte Anzahl von Prozessdaten (Puffergrof3e)
zugeordnet werden. Im TwinCAT System Manager funktioniert das wie folgt:

1. Belegung eines IO-Link-Channels (oder Ports) mit x 16schen.

2. Der auf der linken Seite gewihlte Channel mit < mit der auf der rechten Seite gewihlten Modulkonfiguration
bestiicken.

3. Konfiguration mit rNeustart von TwinCAT im Konfig-Modus an den EtherCAT-Slave tibertragen.

Bitmapping und Funktion

Signale von konfigurierten Eingingen oder Ausgingen werden in den Modulen STD_IN_1bit (Eingénge Pin 4), Input
Pin 2 (Eingiinge Pin 2) sowie STD_OUT_1bit (Ausginge Pin 4) und Output Pin 2 (Ausginge Pin 2) abgebildet.

XG1-Gerite haben keine Ausginge auf Pin 2.
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Netzwerkmodule
Die IO-Link Module sind stets nach demselben Schema aufgebaut:
IOL1/Ox/xBytes

o Anzahl der verwendeten Prozessdaten (sollte gleich oder groBer als die Prozessdatenlidnge des I0-Link-Devices
sein)

» E = Eingangsdaten
o A = Ausgangsdaten
« 1/0 = Eingangs- und Ausgangsdaten

Kurzschliisse und Neustart-Bits

Das BNI startet automatisch neu, wenn ein Kurzschluss an einem der 10-Link-Ports auftritt. Es sind keine Neustart-Bits
erforderlich.

|0-Link State

Vor der Verwendung dieser Funktion priifen, ob das Modul IO-Link unterstiitzt. Weitere Informationen zu
IO-Link-fdhigen Produktvarianten siehe: Unferstiitzte Produktvarianten

Im IO-Link State wird der momentane Status jedes Ports angezeigt.

Tab. 33: IO-Link State

Value | Status

0x_0 | Port disabled

0x_3 | Portin communication OP
0x_4 | Portin communication COMSTOP
0x1_ | Watchdog detected

0x2 Internal Error

0x3 Invalid Device ID

0x4 Invalid Vendor ID

0x5_ | Invalid IO-Link Version
0x7_ | Invalid Cycle Time

0x8_ | Invalid PD in length

0x9 Invalid PD out length

0xA_ | Nodevice detected
0x0_ | Noerror

0xD_ | Voltage low

0xE_ | Short circuit

0xF_ | Unspecific error

6.4.5 Startup

Im Startup konnen die IO-Link-Ports und Ausginge vorkonfiguriert werden. Weitere Informationen siehe Konfiguration
ohne ESI.

Die Eintriige werden beim Uberspielen der Konfiguration iibertragen.
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Abb. 54: Startup

Konfiguration der Module
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Abb. 55: Konfiguration der Module

Validierung
Keine Validierung: Validierung deaktiviert, jedes Device wird akzeptiert.

Kompatibilitit: Hersteller-ID und Device-ID werden mit den Daten des Moduls verglichen. Nur bei Ubereinstimmung,
wird die IO-Link-Kommunikation gestartet.

Folgende Werte sind fiir die Einstellung der Validierung moglich:

Tab. 34: Werte fiir die Validierung

Value | Validation
0 No validation
1 Compatible (VID + DID)

Die Validierung kann tiber das CoE-Objekt _zusitzliche I0-Link-Konfigurationsdaten _ fiir jeden Port mit Subindex 1
(Validierung und Backup) aktiviert werden. Die verwendeten Werte fiir die Validierung miissen im CoE-Objekt IO-Link-
Konfigurationsdaten fiir jeden Port konfiguriert werden.
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Parameterserver

Eingeschaltet : Datenhaltungsfunktionen aktiv, Parameterdaten und Identifikationsdaten des I0-Link-Devices werden
remanent gespeichert.

Deaktiviert : Datenhaltungsfunktion deaktiviert, gespeicherte Daten bleiben gespeichert.
Geloscht : Datenhaltungsfunktion deaktiviert, gespeicherte Daten werden geloscht.

Upload freigegeben : Wihlbar, ob ein Upload der Parameterdaten in die Datenhaltung des Netzwerkmodulports
durchgefiihrt werden soll oder nicht. Wird der Upload freigegeben, startet der Master einen Upload der Parameterdaten,
sobald ein Device einen Upload anfordert (Uploadflag gesetzt) oder wenn im Masterport keine Daten hinterlegt sind (z.
B. nach Loschung der Daten oder vor dem ersten Daten-Upload).

Upload sperren : Wird der Upload gesperrt, wird kein Upload der Daten gestartet. Bei einer Upload-Anforderung
vom [O-Link-Device wird im Falle unterschiedlicher Parametersitzen ein Download (sofern aktiviert) gestartet, da kein
Upload durchgefiihrt werden darf.

Download freigeben : Wihlbar, ob ein Download der Parameterdaten auf das I0-Link-Device durchgefiihrt werden
soll oder nicht. Sobald sich die gespeicherten Parameterdaten im Parameterserver des Ports vom angeschlossenen 10-
Link-Device unterscheiden und keine Upload-Anforderung vom IO-Link-Device vorhanden ist, wird ein Download
durchgefiihrt.

Download sperren : Wird der Download gesperrt, findet ein Upload (sofern aktiviert) der Parameterdaten statt,
unabhingig vom Uploadflag des IO-Link-Devices.

Upload und Download sperren : Werden Upload und Download gesperrt, findet kein Parameterdaten-Austausch statt.
Das I0-Link-Device kommuniziert dann trotzdem mit dem IO-Link-Port.

Folgende Werte fiir die Einstellungen sind moglich:

Wert | Funktion

0x8X | einschalten

0x0X | ausschalten

0x40 | loschen

0xx1 | Upload einschalten
0xX2 | Download einschalten

Der Datenspeicher kann tiber das CoE-Objekt zusdtzliche 10-Link-Konfigurationsdaten fiir jeden Port mit Subindex 1
aktiviert werden (Validierung und Backup). Der Inhalt der Datenspeicherung iiber EtherCAT kann nicht gelesen oder
geschrieben werden.

Nach dem Upload der Parameterdaten bleiben die Vendor-ID und Device-ID des angeschlossenen 10-Link-
Device bis zum Loschen der Datensitze gespeichert.

Es findet beim Anlauf des angeschlossenen IO-Link-Devices eine Validierung statt. Nur ein IO-Link-Device vom
gleichen Typ kann fiir die Datenhaltung eingesetzt werden.

Um ein IO-Link-Device eines anderen Typs zu verwenden, muss der Inhalt des Parameterservers geloscht werden.

\. J

Uploadflag am 10-Link-Device

Vor der Verwendung dieser Funktion priifen, ob das Modul IO-Link unterstiitzt. Weitere Informationen zu
I0-Link-fihigen Produktvarianten siehe: Unferstiitzte Produktvarianten
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Das Uploadflag wird benotigt, um bereits gespeicherte Daten im Parameterserver mit neuen Parameterdaten desselben
IO-Link-Devices zu iiberschreiben.

Um das Uploadflag eines IO-Link-Devices zu aktivieren, muss im Parameter-Index 0x02, Subindex 0 der Wert 0x05
eingegeben werden.

Failsafe-Werte

Fillt die EtherCAT-Verbindung aus oder ist der EtherCAT-Status nicht Operate, verwenden die IO-Link-Ports diese
Werte:

« Wenn sich ein Port im IO-Link-Zustand Operate befindet, werden die ausgegebenen Prozessdaten auf ungiiltig
geschaltet.

o Wenn sich Pin 2 oder Pin 4 im digitalen Ausgangsmodus befinden, wird Null (low level) ausgegeben.

6.4.6 10-Link-Parametrierung

Vor der Verwendung dieser Funktion priifen, ob das Modul I0-Link unterstiitzt. Weitere Informationen zu
IO-Link-fdhigen Produktvarianten siehe: Unferstiitzte Produktvarianten

Uber das Objekt 0x4000 (IO-Link Service Data Ch. X) konnen I0-Link-ISDU-Parameter aus dem IO-Link-Device
gelesen oder geschrieben werden. Dazu miissen der entsprechende Index und Subindex eingetragen und beim Schreiben
die entsprechende Linge und die Daten eingetragen werden. Uber das Control Objekt wird dann der Lese- oder
Schreibauftrag gestartet. Im Status Objekt wird das Ergebnis angezeigt.

Werte fiir den Control

Tab. 35: Werte fiir den Control
Value | Function
0x00 | No function
0x02 | Write

0x03 Read

Werte fiir den Status

Tab. 36: Werte fiir den Status

Value | Status
0x00 No status
0x01 | Active/Busy
0x02 Access
0x04 Error

0xFF | Fail

Beispiel einer CoE-Einstellung

Dieses Beispiel zeigt, wie der Index 0x40 einer Smartlight (Modus) durch Lesen und Schreiben geidndert wird.
1. Modul wihlen.
2. CoE - Online 6ffnen.

3. Einstellung Auto Update aktivieren.
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4. Unter _Advanced _ die Einstellung Online - via SDO Information wihlen.

G | BT | Process Gt | S [ Statg | S0 Crirn D iy | Grien

i) [Famie] e e
(== _

Abb. 56: Einstellungen aktivieren
5. In Port 4030:0 wihlen (hier Kanal 4).

6. Index lesen, indem 4030:0 doppelt angeklickt und der jeweilige Index angegeben wird (hier 0x0040 64).
7. In Control den Befehl 0x03 schreiben.

Gewd il Prammas A S Sek Gl Onie Al Orien Ding iy Sriom
e Lot Dlasspsme B2 Lons [ 3om v Cots
]
nazte

Abb. 57: Lesen

= Inhalt des Index wird ausgelesen und in Data angezeigt.

8. Daten dndern, Linge angeben und den Befehl 0x02 verwenden.

Sed BretAT Pocentua Pe Sen  Sume G Obw mCee Dapiey O
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Beton @8 0K OO O7

= Die Daten werden geschrieben und der Parameter wird im Device geédndert.

Azyklischer Zugang liber AoE

Das ETG5001.6220 beschreibt AoE anstelle von CoE fiir den ISDU-Lese-/Schreibzugriff auf 10-Link-Geréteparameter.

Details zu ADS konnen in der Beckhoff TwinCAT Dokumentation und in ETG.1020 gefunden werden. Im Gegensatz zu
CoE erlaubt AoE eine nicht-blockierende Verarbeitung.

AoE-ISDU-Zugriffe verwenden diese Definitionen (alle sind 32 Bit):
o AoE IndexGroup = 0x0000F302
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e AoE PortNumber = 0x00001000 + IO-Link-Portnummer, beginnend mit 0.

o AoE IndexOffset
- 16 Bit IO-Link-Index
- 8 Bit immer null
- 8 Bit IO-Link-Subindex

« Riickgabe Fehlercode
- 16 Bit zusiitzliche Informationen iiber den Fehlercode, der 0x0700 (ADS-Geriitefehler) lautet.
- 16 Bit-Fehlercode via IO-Link

Funktionsblocke ADSREAD und ADSWRITE

ReadData : ADSREAD:

Mead : ARRAY [0..31] OF BYTE;
d : pvoid := ADR(ayhrrayRead);

Abb. 58: Funktionsblocke ADSREAD und ADSWRITE

Funktionsblock ADSREAD in TwinCat
ADSREAD-Befehle
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Bibliotheksverwalter & =
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Abb. 59: TwinCat - ADSREAD
Name | Type Geerbt | Adressdnitial Kommentar
von
NETID | T AmsNetld - - Ams net id
PORT T_AmsPort - - ADS-Kommunikationsport
IDXGRP| UDINT | - - - Indexgruppe
IDXOFF$ UDINT | - - - Indexoffset
LEN UDINT | - - - Maximale Anzahl der zu lesenden Datenbytes (LEN
< maximale GroBe des Zielpuffers)
DESTADDRVOID | - - - Zeiger des Zielpuffers
Lesen BOOL | - - - Steigende Flanke startet Befehlsausfiihrung.
TMOUT | TIME - - DEFAULT_ADS_TIMESQ#A] zuldssige Zeit fiir die Ausfithrung dieses
ADS-Befehls
BUSY BOOL | - - - Busy-Flag
ERR BOOL | - - - Error-Flag
ERRID | UDINT | - - - ADS-Fehlercode

Funktionsblock ADSWRITE in TwinCat

S Add library ¢ Delete ibrary

Biblotheksverwalter 8 « X

2 Details | ] Placehoiders [l Biblictheksrepository

* 1 CONTROL + STATUS
* | INDICATION + RESPONSE
® ) MESSAGE
= 2 520 « RECEDVE
\B] ApsapwmT
[E] ApsapwaTEx
(8] apsagan
B apsmmace

* L) BT FUNCTIONS

Dlosmre ]

Name Hamensraus m Effektive Version

@

o

=]

= . Ve o & 5
8 T2 Ethercil CAT, * (Beckhoff Automation GmbH) Te2 BtherCAT 3420

*S Te2_Standerd = Te2_Standard, * (Beckhoff Automation GebH) Te2_Standard 3330
# <58 Tcd Systes = T2 _System, * Beckhoff Autemation GebH) Te2_System 3530
+ +d8 Tc3 Module = Tc3_Module, * Beckheff Automation GmbiH) Te3_Modue 130
= ) Telsystem, 3520 Becthoff Autamation Grét]  |® A | Bngange/duspinge  Graphisch  Dokumentation

* 1 Data types

* 12 Gobal Varisbies

= €2 o "ol

= aps ERAID—

[NETID
PORT
[ONGRP
IDXOFFS
LEN
SRCADDR
WRITE

_1—1N0U1

Abb. 60: TwinCat - ADSWRITE

ADSWRITE-Befehle

6.4. EtherCAT-Integration

107



Balluff Network Interface next generation, Release 1.3.1

Name | Type Geerbt | Adressdnitial Kommentar
von

NETID | T_AmsNetd - - Ams net id

PORT T_AmsPort - - ADS-Kommunikationsport

IDXGRP| UDINT | - - - Indexgruppe

IDXOFF$ UDINT | - - - Indexoffset

LEN UDINT | - - - Maximale Anzahl der zu schreibenden Datenbytes
(LEN < maximale Grofle des Quellpuffers)

SRCADDRPVOID | - - - Zeiger des Quellpuffers

SCHREIBBOOL | - - - Steigende Flanke startet Befehlsausfiihrung.

TMOUT | TIME - - DEFAULT_ADS_TIMHz@®hiTzuldssige Zeit fiir die Ausfithrung dieses ADS-
Befehls

BUSY BOOL | - - - Busy-Flag

ERR BOOL | - - - Error-Flag

ERRID | UDINT | - - - ADS-Fehlercode

6.4.7 Vorbereitung fir den Webserver

EoE-Setu

p

Um auf den Webserver des BNI-Moduls zugreifen zu kénnen, muss zuerst der Zugriff iiber EoE (Ethernet over EtherCAT)
konfiguriert werden.

1. Schaltfliche Advanced Settings... wihlen.

bkl
2", Mippngn

1 (800 315516 15.206T)

Abb. 61: Schaltfliche Advanced Settings....

2. Giiltigen DNS-Name sowie eine giiltige IP-Adresse eintragen.

Abb. 62: Giiltigen DNS-Name sowie eine giiltige IP-Adresse eintragen
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6.4.8 Netzwerk vorbereiten

Bevor der Webserver iiber EoE erreicht werden kann, muss das Netzwerk der Beckhoff-Steuerung konfiguriert werden.

Beckhoff-Steuerung konfigurieren
Beiden Netzwerkkarten muss eine feste [P-Adresse vergeben werden.
1. Auf der Beckhoff-Steuerung Start > Control Panel Netwok and Dial-up Connections > PCI...Settings wihlen.

2. IP-Adresse vergeben.

AP addvess can be - Cgbtan an 1P addvess via DHCP
automaticaly assigned o
your retwork (@) Gpecky an B adavess

&M. . &

e, i o . @z
P ackbesses, zcc your nenwrk ¥ 00ES: 160.254. 29 241
adestrator for an aodess, ootk [255.255.255. 0

and then hype it n the space
provided Cefast Gatewar: [ . :

Abb. 63: Schaltfliche Advanced Settings...

3. Unter Start > Control panel > Beckhoff CX Configuration Tool > Miscellaenous die Einstellung IP-Routing aktivieren.

o 135 ok oo St [ T [ T et [ o[58
Twtup Masoch 2xte Somghe it e Protoel.-

for— PR LAl ~v=~ry

|
| e o

:L'I'ln#- Fehehre: [TTa

e TP St
[ et o veace o Prosting

Abb. 64: Schaltfliche Advanced Settings. ..

EoE und PC-Netzwerke

Bei den EoE-Einstellungen im Twincat muss als Default Gateway die IP-Adresse der zweiten Netzwerkkarte der
Beckhoff-Steuerung eingetragen werden.

Als Default-Gateway fiir die Netzwerkkonfiguration des PCs muss die IP-Adresse der ersten Netzwerkkarte der
Beckhoff-Steuerung eingegeben werden.

6.4.9 Objektverzeichnis

TxPDO Input Pin 2 mappen (0x1290)
TxPDO Pin 4 mappen (0x1A0n)
o 0x6xxx ist ein modulspezifischer Eingangsbereich fiir TxPDO-Daten.
» Ox7xxx ist ein modulspezifischer Ausgangsbereich fiir RxPDO-Daten.
IO-Link-Daten sind bis zu 32 Byte fiir Eingang und Ausgang.

Wenn ein Anschluss als Digital Input oder Digital Output konfiguriert ist, wird der Wert von Pin 4 auf Datenbyte 0, Bit
0 gemappt.
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TxPDO PowerStatus mappen (0x1A91)

Index Subindex | Name DataType

0xF601 | 0x01 Globaler Status, siche Globale Statuswerte (Subindex 0x01 ) UINTS
0x02 Kurzschluss in der Sensorversorgung; ein Bit fiir jeden Port UINTS8
0x03 Kurzschluss an Pin 4 der Aktorversorgung, ein Bit fiir jeden Port | UINTS
0x04 Kurzschluss an Pin 2 der Aktorversorgung, ein Bit fiir jeden Port | UINTS

Globale Statuswerte (Subindex 0x01)

Bit | Beschreibung
Bit 0: Sensorversorgung niedrig (1 = niedrig, 0 = OK)
1 Bit 1: Aktorversorgung niedrig (1 = niedrig, 0 = OK)

I0-Link Service Data Ch. x (0x4000 - 0x4FFF)

Vor der Verwendung dieser Funktion priifen, ob das Modul IO-Link unterstiitzt. Weitere Informationen zu
IO-Link-fihigen Produktvarianten siehe: Unferstiitzte Produktvarianten

Index Sub- Name DataType | Zugriff
index

0x40n0 0x01 Control UINTS RW
0x02 Status UINTS8 RO
0x03 Index UINT16 RW
0x04 Subindex | UINTS RW
0x05 Length UINTS8 RW
0x06 Data UINT32 RW

n=0...7 | 0x07 Fehlecode | UINT16 RO

Werte der Steuerung (Subindex 0x01)

Wert (UINT8) | Funktion

0 no control action
2 schreiben

3 lesen
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Werte fiir den Status (Subindex 0x02)

Wert (UINT8) | Status

0 no activity
1 busy

2 success

4 error
OxFF failure

10-Link Configuration Data Ch. x (0x8000 - 0x8FFF)

Vor der Verwendung dieser Funktion priifen, ob das Modul IO-Link unterstiitzt. Weitere Informationen zu
IO-Link-fdhigen Produktvarianten siehe: Unferstiitzte Produktvarianten

Index Sub- Name Wert DataType
index

0x8nnO0n=0...7 | 0x04 Device-ID 24-Bit-ID UINT32
0x05 Vendor-1ID 16-Bit-ID UINT32
0x32 IO-Link Revision 0x10 oder Ox11 UINTS
0x33 Frame Capability unbenutzt UINTS
0x34 Desired Cycle Time | Cycle Time UINTS8
0x35 Offset Time unbenutzt UINTS
0x36 Max. PD In Length Max. Linge UINTS
0x37 Max. PD Out Length | Max. Linge UINTS
0x38 Compatible ID unbenutzt UINT16
0x40 Master Control siehe Konfiguration ohne ESI. | UINT16

I0-Link Information Data Ch. x (0x9000 - 0x9FFF)

Vor der Verwendung dieser Funktion priifen, ob das Modul IO-Link unterstiitzt. Weitere Informationen zu
IO-Link-fdhigen Produktvarianten siehe: Unferstiitzte Produktvarianten
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Index Subindex | Name DataType | Zugriff

0x90n0, n=0...7 | 0x04 Device-ID UINT32 RO
0x05 Vendor-ID UINT32 RO
0x20 IO-Link Revision UINTS8 RO
0x22 Min Cycle Time UINTS RO
0x24 Process Data In Length UINTS8 RO
0x25 Process Data Out Length | UINT8 RO

10-Link Diagnosis Data Ch. x (0xA000 - OxAFFF)

Vor der Verwendung dieser Funktion priifen, ob das Modul IO-Link unterstiitzt. Weitere Informationen zu
IO-Link-fdhigen Produktvarianten siehe: Unferstiitzte Produktvarianten

Index Subindex | Name DataType | Zugriff
0xaOn0On=0...7 | 0x01 IO0-Link State | UINT8 RO
0x02 Lost Frames UINTS8 RO

Werte fiir 10-Link State (Subindex 0x01)

Wert | Name Status des |O-Link-Ports

0 INACTIVE deaktiviert

1 DIGINPUT Digital Input

2 DIGOUTPUT Digital Output

3 ESTABLISHCOMM | unbenutzt

4 INITMASTER unbenutzt

5 INITDEVICE unbenutzt

6,7 Unused unbenutzt

8 OPERATE IO-Link, im Status Operate

9 STOP IO-Link, nicht im Status Operate State (Fehler oder kein Device)

Werte fiir Lost Frames (Subindex 0x02)

Beim Wechsel des Gerits werden in der Regel zwei Wiederholungsversuche hinzugefiigt. Dieser Wert wird nur wihrend
des Starts auf Null zuriickgesetzt. Der Wert wird in regelméBigen Abstinden aktualisiert, z. B. einmal pro Sekunde.
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10-Link Status Data Ch. x (0xF100)

Vor der Verwendung dieser Funktion priifen, ob das Modul IO-Link unterstiitzt. Weitere Informationen zu
IO-Link-fdhigen Produktvarianten siehe: Unferstiitzte Produktvarianten

Index Subindex | Name DataType | Zugriff

0xF100 | 0x01 Status of IO-Link Port 1 | UINTS8 RO
0x02 Status of I0-Link Port 2 | UINTS8 RO
0x03 Status of I0-Link Port 3 | UINTS8 RO
0x04 Status of I0-Link Port 4 | UINTS8 RO
0x05 Status of IO-Link Port 5 | UINT8 RO
0x06 Status of I0-Link Port 6 | UINT8 RO
0x07 Status of I0-Link Port 7 | UINTS8 RO
0x08 Status of IO-Link Port 8 | UINT8 RO

Das CoE-Objekt Geriitestatus (0xF100) wird als TxPDO Mapping von Status Data in die Prozessdaten gemappt.

10-Link Port Qualifier Ch. x (0xF101)

Vor der Verwendung dieser Funktion priifen, ob das Modul IO-Link unterstiitzt. Weitere Informationen zu
IO-Link-fihigen Produktvarianten siehe: Unterstiitzte Produktvarianten

Index Subindex | Name DataType | Zugriff

0xF101 | 0x01 Port Qualifier Port 1 | UINT8 RO
0x02 Port Qualifier Port 2 | UINTS8 RO
0x03 Port Qualifier Port 3 | UINT8 RO
0x04 Port Qualifier Port 4 | UINT8 RO
0x05 Port Qualifier Port 5 | UINT8 RO
0x06 Port Qualifier Port 6 | UINT8 RO
0x07 Port Qualifier Port 7 | UINTS8 RO
0x08 Port Qualifier Port 8 | UINT8 RO

Das CoE-Objekt Port Qualifier (0xF101) wird als TxPDO-Mapping von Port Qualifier in die Prozessdaten gemappt.
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Port Qualifier-Bits

Bit

Beschreibung

PortActive / Port aktiviert
1 = Port kann verwendet werden. 2 = Port deaktiviert.

DevCom / Geriit ist betriebsbereit

1 = Device detected und Status Operate 0 = anderer Status

DevErr / Geritefehler

1 = Fehler aufgetreten (Validierungsfehler, Kurzschluss, etc.) 0 = OK

PQ / Giiltigkeit der Eingangsdaten des IO-Link-Gerits

1 = giiltig, 0 = ungiiltig

Konfiguration ohne ESI

Vor der Verwendung dieser Funktion priifen, ob das Modul IO-Link unterstiitzt. Weitere Informationen zu
IO-Link-fdhigen Produktvarianten siehe: Unterstiitzte Produktvarianten

Die Ports konnen auch ohne Einbinden einer ESI konfiguriert werden. Dazu muss in das Objekt 0x8000 der Master
Control und die jeweilige Linge der Prozessdaten eingestellt werden.

Werte fiir den Master Control (80X0:28)

Prozessdatenlange

10-Link-Ports

Standard Eingangs-/Ausgangs-Ports

0x01
Beispiel

Wert Funktion

0x0000 | deaktiviert

0x0001 | Port im Standard-Input
0x0002 | Port im Standard-Output
0x0003 | Port im IO-Link-Mous
0x0005 | Power

Byte Datenlange

1 Byte 0x08
2 Byte | 0x16
4 Byte 0x83
6 Byte | 0x85
8 Byte 0x87

10 Byte | 0x89

16 Byte | O0x8F

24 Byte | 0x97

32 Byte | Ox9F
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MasterControl = 3 —> |O-Link
IO-Link size Process Data In Length Process Data Out Length

Hex Dec | Hex Dec
IOL_1_1byte 0x08 8 0x00 0
IOL_I_2byte 0x16 22 0x00 0
IOL_1_4byte 0x83 131 | 0x00 0
IOL_I_6byte 0x85 133 | 0x00 0
IOL_1_8byte 0x87 135 | 0x00 0
IOL_1_10byte 0x89 137 | 0x00 0
IOL_1_16byte 0x8F 143 | 0x00 0
IOL_1_24byte 0x97 151 | 0x00 0
IOL_1_32byte 0x9F 159 | 0x00 0
IOL_I_1byte/0_1bytes 0x08 8 0x08 8
IOL_1_2byte/0_2bytes 0x16 22 0x16 22
IOL_I_2byte/0_4bytes 0x16 22 0x83 131
IOL_1_4byte/0_4bytes 0x83 131 | 0x83 131
IOL_1_4byte/0_2bytes 0x83 131 | 0x16 22
IOL_1_2byte/0_8bytes 0x16 22 0x87 135

Im Startup sieht die Konfiguration fiir Port 6 im IO-Link-Modus mit 32 Byte Prozessdatenlinge fiir Input und Output z.
B. folgendermal3en aus:

[Ps CoE B06024  (xSF (159) Set Process Data n Length
B rs CaE DxB060-25 DeSF (159) Set Process Data Out Len
B rs CoE EDEDZE 00003 (3) Set Master Control

Abb. 65: Beispielhafte Konfiguration im Startup fiir Port 6

6.5 Modbus-TCP-Konfiguration
6.5.1 Beschreibung

Modbus ist in Mastern als Schnittstelle mit den folgenden Merkmalen verfiigbar:
» Prozessdaten lesen/schreiben
« Port-Konfiguration
« Port-/Geritediagnostik
« ISDU-Daten lesen/schreiben

Der Zugriff erfolgt iiber die TCP/IP-Schnittstelle unter Verwendung der IP-Adresse des Gerits und Port 502 (Beispiel:
192.168.1.1:502). Die Antwortzeit hangt von den geschriebenen/gelesenen Daten ab.

6.5.2 Aufbau einer Modbus-TCP-Nachricht
Eine Modbus-TCP-Nachricht wird folgendermalien aufgebaut:
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ByteO [Byte1 | Byte2 [ Byte3 | Byte4 | Byte5 | Byte 6 | Bytex
Transaktions-ID Protokoll-ID Unit-ID | Function Code Data
MBAP-Header PDU
Modbus-TCP-Nachricht

Die Protokoll-ID muss 0 sein, da sie angibt, dass es sich bei der Nachricht um eine Modbus-Nachricht handelt.

Die Unit-ID kann beliebig sein. Sie wird nicht verwendet, da die [P-Adresse ein Gerit bereits identifiziert.

6.5.3 Allgemein
« Alle Zahlen sind Dezimalzahlen, aufler wenn sie sind mit Ox = hexadezimal angegeben sind, z. B.: 0x1B.
« Alle Daten sind als UINT16 organisiert, auler sie sind anders angegeben.

« Die Linge ist standardmiBig in UINT16 organisiert, auler wenn sie anders angegeben ist, z. B. length in [Byte]
oder Bitldnge.

« Das Mapping der Byte-Reihenfolge verwendet Big Endianness, siehe Beispiel in Index 10.

6.5.4 Profil-ID

Die Register-Mapping-Version (Liste der Register, Namen und ihres Inhalts) wird durch die Profil-ID
identifiziert. Diese entspricht einer Versionsnummer, dhnlich der Hardware- oder Firmware-Version. Da sich
der Inhalt der Register in zukiinftigen Versionen @ndern kann, bei gleichzeitiger Wahrung von Kompatibilitit und
Konsistenz, sollte bei der Entwicklung einer neuen Applikation zunichst die Profil-ID gepriift werden.

6.5.5 Index-Ubersicht
o Profil-ID =2

« Verfiigbar ab Firmware-Version 1.3.1

Index Beschreibung Zugriff
0 Profile ID (Register Mapping Version) RO
1...99 Device (Module) Identification RO
100 [O-Link ISDU Command Request RW
300 IO-Link ISDU Command Response RO
1100...1800 | I0-Link Process Data Input/Output RO/RW
2000 SIO Digital Input State RO
2001 SIO Digital Output State RW
2047 Digitaler Eingangszustand (gespiegelt auf 2000) | RO
2048 Digitaler Ausgangszustand (gespiegelt auf 2001) | RW
3000 Device (Module&Port) Diagnostic RO
3100...3800 | IO-Link Port Diagnostic RO
9100...9800 | Port Configuration RW
11000 Variables Prozessdatenregister RW
20000 Moduleinstellungen RW
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Identifikation

Index Length | Beschreibung Zugriff | Default (Beispiel)

0 1 Register Mapping Version (ProfileID) | RO 0x0001

1...9 - Reserviert - -

10...13 | 4 Product Order Code (ASCII, 7 chars) | RO BNIOOKH

14...29 | 16 Product Name (TEXT) RO BNI XG5-508-0B5-R067
30...99 | - Reserviert - -

Das Byte-Array von/zu IO-Link wird wie folgt im MODBUS-Index umgesetzt:

Vor der Verwendung dieser Funktion priifen, ob das Modul IO-Link unterstiitzt. Weitere Informationen zu
I0-Link-fdhigen Produktvarianten siehe: Unferstiitzte Produktvarianten

UINT16 | LSB | Bit(0..7) | = IO-Link Byte[n]
UINTI6 | MSB | Bit(8...15) | = I0-Link Byte[n+1]

Beispiel

Der in ASCII codierte Text des Herstellernamens Balluff (Linge = 7) wird in vier (4) Word UINT16-Indexe wie folgt
umgewandelt:

Index 0 1 2 3 4 5 6
Byte [0...6] | 42h, | 41h, | 4Ch, | 4Ch, | 55h, | 46h, | 46h

Word[0...3] | 4142h, | 4C4Ch, | 4655h, | 0046h
Index 0 1 2 3

6.5.6 ISDU-Daten lesen

Vor der Verwendung dieser Funktion priifen, ob das Modul IO-Link unterstiitzt. Weitere Informationen zu
10-Link-fahigen Produktvarianten siehe: Unterstiitzte Produktvarianten

1. Portnummer, Index und Subindex in die entsprechenden Register (30,31,32) schreiben.

2. Gewibhlten Befehl in das obere Byte von Register 33 schreiben.

6.5.7 ISDU-Daten schreiben

Vor der Verwendung dieser Funktion priifen, ob das Modul IO-Link unterstiitzt. Weitere Informationen zu
IO-Link-fdhigen Produktvarianten siehe: Unferstiitzte Produktvarianten

1. Portnummer, Index und Subindex in die entsprechenden Register (30,31,32) schreiben.
2. Daten in die Register 35...51 und die gewiinschte Datenlinge schreiben.

3. Gewihlten Befehl in das obere Byte von Register 33 schreiben.
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6.5.8 Function Codes

Folgende Function Codes sind implementiert:
« Halteregister lesen (0x03)
o Mehrere Register schreiben (0x10)

6.5.9 Error Responses

Folgende Antworten werden im Fehlerfall gemeldet:

Error Code | Beschreibung

0x00 Kein Fehler. Letzter Befehl erfolgreich.
0x01 Bad Function Code

0x02 Wrong Register Address

0x03 Ungtiltiger Wert

0x04 Slave Error (I0-Link-Ausfall)

Auch wenn das Startregister giiltig ist, fithrt das Lesen von zu vielen Registern zu Bad Register Address.

Slave-Fehler treten auf, wenn die IO-Link-Schnittstelle Fehler auslost.

Vor der Verwendung dieser Funktion priifen, ob das Modul IO-Link unterstiitzt. Weitere Informationen zu
IO-Link-fihigen Produktvarianten siehe: Unferstiitzte Produktvarianten

6.5.10 Modbus-TCP-Konfigurationen
Digitaler Ein-/Ausgangszustand

Ist ein Port (X01...X08) im SIO-Modus (Standard-Ein- oder -Ausgang) konfiguriert, steht der digitale
Ein-/Ausgangszustand zur Verfiigung.

Register 2000, 2001 sowie 2047, 2048 - Digitaler Ein-/Ausgangszustand

Es gibt zwei Registerplitze, die fiir digitale Ein- und Ausginge verwendet werden konnen. Diese funktionieren vollstindig
identisch und sind lediglich aus Kompatibilititsgriinden gespiegelt.

Index Byte | Bit Name Datentyp | Zugriff | Wert

2000 (2047) | - 0...7 Digital Input Port n Pin 4 BOOL RO O=aus, 1 =an
8...15 | Digital Input Port n Pin 2 BOOL RO 0O=aus, l =an

2001 (2048) | - 0...7 Digital Output Port n Pin4 | BOOL R/W O=aus, 1 =an
8...15 | Digital Output Port n Pin 2 | BOOL R/W 0=aus, | =an

Der digitale Ausgang funktioniert, wenn der Port als Ausgang konfiguriert ist.
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Werte - Digitaler Ein-/Ausgangszustand (Daten)

Wert | Beschreibung
0 aus, stromlos, 0 Volt
1 an, unter Strom, 24 Volt

Bits - Digitaler Ein-/Ausgangszustand (Daten)

Bit Port n
0,8 X01
1,9 X02
2,10 | X03
3,11 | X04
4,12 | X05
5,13 | X06
6,14 | X07
7,15 | X08

Detailansicht - Digitaler Ein-/Ausgangszustand (Daten)

Index Byte | Bit | Name Datentyp | Zugriff | Wert
2000 (2047) | O 0 XO01 Pin4 Digital Input State BOOL RO O=aus, 1 =an
1 X02 Pin4 Digital Input State BOOL RO O=aus, 1 =an
2 X03 Pin4 Digital Input State BOOL RO O=aus, 1 =an
3 X04 Pin4 Digital Input State BOOL RO O=aus, 1 =an
4 XO05 Pin4 Digital Input State BOOL RO O=aus, | =an
5 X06 Pin4 Digital Input State BOOL RO O=aus, 1 =an
6 X07 Pin4 Digital Input State BOOL RO O=aus, 1 =an
7 X08 Pin4 Digital Input State BOOL RO O=aus, 1 =an
1 0 X01 Pin2 Digital Input State BOOL RO O=aus, I =an
1 X02 Pin2 Digital Input State BOOL RO O=aus, 1 =an
2 X03 Pin2 Digital Input State BOOL RO O=aus, 1 =an
3 X04 Pin2 Digital Input State BOOL RO O=aus, 1 =an
4 X05 Pin2 Digital Input State BOOL RO O=aus, I =an
5 X06 Pin2 Digital Input State BOOL RO O =aus, 1 =an
6 X07 Pin2 Digital Input State BOOL RO O=aus, 1 =an
7 X08 Pin2 Digital Input State BOOL RO O=aus, ] =an
2001 (2048) | O 0 XO01 Pin4 Digital Output State | BOOL RW O=aus, 1 =an
1 X02 Pin4 Digital Output State | BOOL RW O=aus, 1 =an
2 X03 Pin4 Digital Output State | BOOL RW O=aus, 1 =an
3 X04 Pin4 Digital Output State | BOOL RW O=aus, 1 =an
4 XO05 Pin4 Digital Output State | BOOL RW O=aus, | =an
5 X06 Pin4 Digital Output State | BOOL RW O=aus, 1 =an
6 X07 Pin4 Digital Output State | BOOL RwW O=aus, | =an
7 X08 Pin4 Digital Output State | BOOL RW O=aus, 1 =an
1 0 X01 Pin2 Digital Output State | BOOL RW O=aus, 1 =an
1 X02 Pin2 Digital Output State | BOOL RW O=aus, 1 =an
2 X03 Pin2 Digital Output State | BOOL RW O=aus, 1 =an

Fortsetzung auf der nachsten Seite
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Tab. 37 - Fortsetzung der vorherigen Seite
Index Byte | Bit | Name Datentyp | Zugriff | Wert
X04 Pin2 Digital Output State | BOOL RW O=aus, 1 =an
X05 Pin2 Digital Output State | BOOL RW 0O =aus, 1 =an
X06 Pin2 Digital Output State | BOOL RW O=aus, 1 =an
X07 Pin2 Digital Output State | BOOL RW O=aus, 1 =an
X08 Pin2 Digital Output State | BOOL RW O=aus, 1 =an

N N | B~ W

I0-Link-Prozessdaten
Istein Port (XO01...X08) im IO-Link-Modus konfiguriert, stehen die Prozessdaten der Ein- und -Ausgénge zur Verfiigung.
Es gibt zwei Moglichkeiten zur Verarbeitung der Prozessdaten.

« Die Verwendung einer festen Liinge von 32 Byte ermdglicht einen einfachen, portorganisierten Zugriff pro Port,
erfordert jedoch mehrere Befehle zur Ausfithrung.

« Die Verwendung einer konfigurierbaren variablen Linge ermoglicht den Zugriff auf die Inhalte in einem einzigen
Schritt, erfordert jedoch eine vorherige Konfiguration.

Vor der Verwendung dieser Funktion priifen, ob das Modul IO-Link unterstiitzt. Weitere Informationen zu
IO-Link-fdhigen Produktvarianten siehe: Unferstiitzte Produktvarianten

Register 1100...1800 - I0-Link-Prozessdaten (feste Lange)

Einmaliges Auslesen eines IO-Link Ports.

Das Riicklesen der Prozessdatenausgabe dient der Riickmeldung (Kontrolle).

Index | Length | Beschreibung Zugriff
1100 | 34 Port X01 IO-Link Process Data Input/Output | RO
1200 | 34 Port X02 IO-Link Process Data Input/Output | RO
1300 | 34 Port X03 IO-Link Process Data Input/Output | RO
1400 | 34 Port X04 IO-Link Process Data Input/Output | RO
1500 | 34 Port X05 I0-Link Process Data Input/Output | RO
1600 | 34 Port X06 IO-Link Process Data Input/Output | RO
1700 | 34 Port X07 I0-Link Process Data Input/Output | RO
1800 | 34 Port X08 IO-Link Process Data Input/Output | RO

Details - I0-Link Process Data 1100...1800

Index Length | Beschreibung Zugriff | Wert

1n00° 1 Port n IO-Link Process Data Input Valid (flag) RO 0 = ungtiltig, 1 = giiltig
In01...1n16° | 16 Port n IO-Link Process Data Input (Byte 1...32) RO -

In17° 1 Port n IO-Link Process Data Output Valid (flag) RW 0 = ungiiltig, 1 = giiltig
Inl18...1n33° | 16 Port n IO-Link Process Data Output (Byte 1...32) | RW -

5 n = Portnummer
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Mit anderen Worten: ,,giiltig" ist ein Synonym fiir zuverldssig. Weitere Informationen zu technischen Abkiirzungen
und Terminologie finden Sie in Kapitel. Terminologie

Portnummern - 10-Link Process Data 1100...1800

nSene 120, 5 Port
X01
X02
X03
X04
X05
X06
X07
X08

O | O\ N[ AW —

Register 11000...11257 - Variable Prozessdaten-Register

Die Register spiegeln die Register 1100...1800. Wihrend die Standard-Prozessdaten-Register fiir Ein- und Ausgangs-
Prozessdaten stets eine feste Linge von 32 Byte haben, passen sich die variablen Prozessdaten-Register an die
konfigurierten Lénge an.

Index Byte| Name DataTyp&ugriff Wert / Beschreibung Hinweis
11000 0 I0-Link-Eingangs- UINT16 RO | Jedes Bit reprisentiert einen Port
Prozessdaten giiltig (Bit 0 — Port 1 usw.).
1 Reserviert UINT16 RO | immer null

11001 0 IO-Link Process Data | UINT16 RW | Jedes Bit représentiert einen Port

Output Valid (Bit 0 — Port 1 usw.).
1 Reserviert UINT16 RW | schreibe null
11002...11257 | Variable  Prozessdaten RW | Siehe Port-Konfiguration fiir | Siehe unten
Eingang / Ausgang GroBe und Anordnung fiir Layout

« Die variablen Prozessdatenregister spiegeln die standardméBigen Prozessdatenregister (1100...1800) wider, passen
sich jedoch der konfigurierten Ein-/Ausgangsldnge pro Port an.

» Ein- und Ausgangsdatenlingen sind in der Portkonfiguration definiert.
« Reservierte Bytes sind beim Schreiben auf null zu setzen und werden stets mit dem Wert null gelesen.
« Bei Ports, die nicht auf IO-Link konfiguriert sind, werden die Prozessdaten in diesen Registern ausgelassen (siehe

Beispiel).

Variabler Aufbau der Prozessdaten

Die variablen Prozessdatenregister sind wie folgt aufgebaut:
1. Eingangsprozessdaten fiir die Ports 1-8 (lesen)
2. Ausgangsprozessdaten fiir die Ports 1-8 (lesen/schreiben)

Wenn die konfigurierte Prozessdatenldnge eines Ports kein ganzes Wort (2 Byte) ergibt, wird ein Padding-Byte
hinzugefiigt, um sicherzustellen, dass die Prozessdaten des nichsten Ports an der korrekten Wortgrenze beginnen.
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Hinweis:

o Der Input-Prozessdaten-Abschnitt kann nur gelesen werden. Jeder Schreibversuch fiihrt zu einem Fehler.

Abschnitt Portnummer | Zugriff
Eingangsprozessdaten | 1 lesen
Eingangsprozessdaten | 2 lesen
Eingangsprozessdaten | 3 lesen
Eingangsprozessdaten | 4 lesen
Eingangsprozessdaten | 5 lesen
Eingangsprozessdaten | 6 lesen
Eingangsprozessdaten | 7 lesen
Eingangsprozessdaten | 8 lesen
Ausgangsprozessdaten | 1 lesen/schreiben
Ausgangsprozessdaten | 2 lesen/schreiben
Ausgangsprozessdaten | 3 lesen/schreiben
Ausgangsprozessdaten | 4 lesen/schreiben
Ausgangsprozessdaten | 5 lesen/schreiben
Ausgangsprozessdaten | 6 lesen/schreiben
Ausgangsprozessdaten | 7 lesen/schreiben
Ausgangsprozessdaten | 8 lesen/schreiben

Beispiel
Angenommen, folgende Konfiguration liegt vor:
« Port 1 Eingang: 3 Byte
« Port 3 Eingang: 2 Byte
» Port 4 Eingang: 5 Byte
o Port 1 Ausgang: 4 Byte
o Port 3 Ausgang: 1 Byte

Der Aufbau ist wie folgt:
Adresse | Abschnitt Port | Datenldnge | Padding-Byte | Wortgrenze
11002 + 0 | Eingangsprozessdaten | 1 3 Byte 1 Byte 2 Worter
11002 + 2 | Eingangsprozessdaten | 3 2 Byte 0 1 Wort
11002 + 3 | Eingangsprozessdaten | 4 5 Byte 1 Byte 3 Worter
11002 + 6 | Ausgangsprozessdaten | 1 4 Byte 0 2 Worter
11002 + 8 | Ausgangsprozessdaten | 3 1 Byte 1 Byte 1 Wort

Dies stellt sicher, dass die Prozessdaten jedes Ports an einer Wortgrenze ausgerichtet sind, erforderliche Padding-Bytes
werden ergidnzt. Ports mit konfigurierter Linge O oder Ports, die nicht im IO-Link-Modus konfiguriert sind, reservieren
keinen Speicherbereich im Register.

10-Link-ISDU-Daten
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Register 100, 300 - Azyklischer Befehlskanal (einschlieBlich ISDU-Lese-/Schreibanforderungen)

Vor der Verwendung dieser Funktion priifen, ob das Modul IO-Link unterstiitzt. Weitere Informationen zu
IO-Link-fihigen Produktvarianten siehe: Unferstiitzte Produktvarianten

Index | Length | Beschreibung Zugriff | Default
100 4...121 | IO-Link ISDU Command Request | RW -
300 5...122 | IO-Link ISDU Command Response | RO -

Details - Register 100...220 Befehlsanforderungskanal = ISDU-Lese-/Schreibanforderung

Index Byte | Name Datentyp | Zugriff | Bendtigt? | Wert

100 - Command UINTI16 RW M 1 =lesen, 2 = schreiben
101 - Port No. UINT16 RW M! 1...8

102 - Index UINT16 RW M’ 0...0xFFFF

103 - Subindex UINT16 | RW M! 0...255

1047 - Data Length [Byte] | UINT16 | RW 0’ 1..232

105..220° | 0 Data Byte n UINTS8 RW o’ -

105...220" | 1 Data Byte nl UINTS | RW 0’ -

Details - Register 300...421 Befehlsantwortkanal = ISDU-Lese-/Schreibantwort

Index Byte | Bit | Name Datentyp | Zugriff | Wert

300 - - Command (last | UINT16 | RO 1 =lesen, 2 = schreiben
sent)

301 - - Port No. UINT16 | RO 1...8

302 - - Index UINT16 | RO 0...0xFFFF

303 - - Subindex UINT16 | RO 0...255

304 - - Error Code UINT16 | RO 0 = kein Fehler andere Werte = siche Tab. 6-

15

305 - Data Length | UINT16 | RO 1...232
[Bytes]

306...421| 0 - Data Byte n UINTS8 RO -

306...421 | 1 - Data Byte n+1 UINTS RO -

' M = Mandatory

3 optional, nur fiir Lesen Request erforderlich

2 O = optional

4 optional, nur fiir Lesen Request erforderlich, abhiingig von der gewiinschten Linge der zu schreibenden Daten
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Error Codes

Error Code Beschreibung

0x0000 kein Fehler, Befehl war erfolgreich
0x4001 ARGBLOCK_NOT_SUPPORTED
0x4002 ARGBLOCK_INCONSISTENT
0x4003 DEVICE_NOT_SUPPORTED
0x4004 SERVICE_NOT_AVAILABLE
0x4005 DEVICE_NOT_IN_OPERATE
0x4006 MEMORY_OVERRUN

0x4011 PORT_NUM_INVALID

0x4034 ARGBLOCK_LENGTH_INVALID
0x4036 SERVICE_TEMP_UNAVAILABLE
0x8000...0x80FF | IO-Link Error Code vom verbundenen Device, siehe I0-Link-Specifikation

Diagnostic

Vor der Verwendung dieser Funktion priifen, ob das Modul IO-Link unterstiitzt. Weitere Informationen zu
IO-Link-fdhigen Produktvarianten siehe: Unferstiitzte Produktvarianten

Index | Length | Beschreibung Zugriff
3000 | 10 Module and Port Diagnostic | RO
3100 10 X01 IO-Link Info & Events | RO
3200 10 X02 IO-Link Info & Events | RO
3300 10 X03 IO-Link Info & Events | RO
3400 10 X04 I0-Link Info & Events | RO
3500 10 XO05 IO-Link Info & Events | RO
3600 10 X06 I0-Link Info & Events | RO
3700 10 X07 I0-Link Info & Events | RO
3800 10 X08 IO-Link Info & Events | RO

Details - Diagnostic
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Register 3000...3009 - Modul- und Portdiagnose

Index | Byte | Bit Name Datentyp | Zugriff | Wert
3000 | O 0...3 Reserviert - RO -
3000 | O 4 Sensor Voltage Short Circuit BOOL RO -
3000 | O 5 Actuator Short Circuit BOOL RO -
3000 | O 6 Actuator Warning BOOL RO -
3000 | O 7 10-Link Short Circuit BOOL RO -
3001 0 0...7 Port n: I0-Link Communication Established | BOOL RO -
3001 1 8...15 | Port n: IO-Link PD Input Valid BOOL RO -
3002 | O 0...7 Port n: I0-Link Valid Device Connected - - -
3002 1 8...15 | Reserviert - - -
3003 | - - Reserviert - - -
3004 | O 0...7 Port n: Actuator Shutdown (Pin 2) BOOL RO -
3004 | 1 8...15 | Port n: Actuator Shutdown (Pin 4) BOOL R -
3005 | O 0...7 Port n: Actuator Warning (Pin 2) BOOL RO -
3005 |1 8...15 | Port n: Actuator Warning (Pin 4) BOOL RO -
3006 | - Reserviert - - -
3007 | - - Reserviert - - -
3008 - - Reserviert - - -
3009 | - - Reserviert - - -
BOOL-Wert | Bedeutung
0 false, Status nicht vorhanden
1 true, Status vorhanden
Bit Portn
0,8 X01
1,9 X02
2,10 | X03
3,11 | X04
4,12 | X05
5,13 | X06
6,14 | X07
7,15 | X08

Register 3010...3080 - 10-Link-Portdiagnose

Vor der Verwendung dieser Funktion priifen, ob das Modul IO-Link unterstiitzt. Weitere Informationen zu
IO-Link-fihigen Produktvarianten siehe: Unferstiitzte Produktvarianten

Detaillierte Informationen iiber das angeschlossene 10-Link-Geriit.

6.5. Modbus-TCP-Konfiguration 125



Balluff Network Interface next generation, Release 1.3.1

Index Byte | Bit | Name Datentyp | Zugriff | Wert
3n00° 0 0 I0-Link Mode BOOL RO -
1 Device Connected BOOL RO -
2 Valid PD IN Data BOOL RO -
3 Falsche Vendor-ID oder Device-ID | BOOL RO -
4 Wrong Cycle Time BOOL RO -
5 Wrong Length PD IN BOOL RO -
6 Wrong Length PD OUT BOOL RO -
7 Reserviert - RO -
1 - Reserviert - RO -
3n01° - - Vendor-ID UINT16 RO -
3n02° 0 - | Device-ID (MSB) UINTS RO -
1 - Reserviert - RO -
3n03° - - | Device-ID (LSB) UINT16 RO -
3n04° 0 - Entry #1 Event Qualifier IOL coded | RO IOL coded
1 - Reserviert - RO -
3n05° - - | Entry #1 Event Code UINT16 RO IOL coded
3n06° 0 - Entry #2 Event Qualifier Enum RO IOL coded
1 - Reserviert - RO -
3n07° - - Entry #2 Event Code UINT16 RO IOL coded
3n08° 0 - | Entry #3 Event Qualifier Enum RO IOL coded
1 - Reserviert - RO -
3n09° - - | Entry #3 Event Code UINT16 RO IOL coded

Porthummern - Register 3010...3080

nScilc 120, 5 Port
X01
X02
X03
X04
X05
X06
X07
X08

0| AN KW | —

6 _n“= Portnummer
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IOL-codierter Event-Qualifier - Register 3010...3080

Projektierung

Bit Beschreibung
0...2 | Instanz

3 Source

4...5 | Type

6,7 Mode

Register 9100...9800 - Portkonfiguration

Vor der Verwendung dieser Funktion priifen, ob das Modul IO-Link unterstiitzt. Weitere Informationen zu
IO-Link-fdhigen Produktvarianten siehe: Unferstiitzte Produktvarianten

Index | Length | Name

9100 | 7 XO01 Port Configuration
9200 | 7 X02 Port Configuration
9300 | 7 X03 Port Configuration
9400 | 7 X04 Port Configuration
9500 | 7 X05 Port Configuration
9600 | 7 X06 Port Configuration
9700 | 7 X07 Port Configuration
9800 | 7 X08 Port Configuration

Der Aufbau der Portkonfiguration ist in den folgenden Tabellen beschrieben.

D

Index | Byte| Bit | Name Datentygugr|ffWert Hinweg
900> | - Master Cycle | UINT$ RW | 10-Link coded 8
Time
1 - Reserviert - - 2)
901 [™> [ - [ Pin 2 Port | UINT$ RW | 0= deactivated 1 = Digital Input 2 = Digital Output | (3)(4)
Mode
1 - Pin 4 Port | UINT§ RW | 0 = Deactivated 1 = IOL Manual 2 = IOL Autostart | (3)
Mode 3 = Digital Input 4 = Digital Output
9n025e {5 | - Validation ID | UINT$ RW | 0 = No Device Check 1 = Compatible V1.0 2 = | (1)
Compatible V1.1 3 = Backup Restore 4 = Restore
1 - Reserviert - - - 2)
9n03>e[1D:5 | - Vendor-1D UINTI16RW | - @)
On045¢e[IF5 | - Device-ID UINT8 RW | - )
(MSB)
1 - Reserviert - - - 2)
9n05% ™5 [~ | Device-ID UINT|6RW | - (1)
(LSB)
9n06>c |05 | - Eingangsprozes4dietNIdoRW | 0...32 1)
9n075 ™05 [ - | AusgangsprozessdaiBNEHGRW | 0...32 (D
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Hinweis
e (1) Muss fiir BNI XG3-302-... den Wert Null (0x00) haben, andernfalls wird der Schreibvorgang abgelehnt.
 (2) Muss immer null sein, sonst wird der Schreibvorgang abgelehnt.
« (3) Fur XG3-302-... sind nur die Zustidnde ,,Digitaler Eingang®, ,,Digitaler Ausgang” und ,Deaktiviert* giiltig.
e (4) Bei XG1-505-... werden Digitalausgang und Stromversorgung fiir Pin 2 nicht unterstiitzt.

Portnummern - Register 9100...9800

nSeitc 120,5 Port
XO01
X02
X03
X04
X05
X06
X07
X08

0| | O\ | K| WD —

Kodierung der Master-Zykluszeit der IO-Link Spezifikation

Vor der Verwendung dieser Funktion priifen, ob das Modul IO-Link unterstiitzt. Weitere Informationen zu
IO-Link-fdhigen Produktvarianten siehe: Unferstiitzte Produktvarianten

Time Base Encoding | Time Base Value | Kalkulation Cycle Time

0 0,1 ms Multiplier x Time Base 0,4...6,3ms

1 0,4 ms 6,4 ms + Multiplier x Time Base 6,4...31,6 ms
10 1,6 ms 32,0 ms + Multiplier x Time Base | 32,0...132,8 ms
11 Reserviert Reserviert Reserviert

Register 20000 - Moduleinstellungen

Globale Konfigurationsregister fiir das Modul (Device).

Index | Byte | Bit | Name DataType | Zugriff | Wert Hinweis
20000 Ausgangsverhalten bei | UINT16 RW Siehe Tabelle | (1)
Spannungsverlust unten

Hinweis

e (1) Nur fiir die Varianten BNI XG5-538-... verfiigbar

Wert | Beschreibung
0 Standardeinstellung. Das Netzwerkmodul verhilt sich wie ein BNI XG...-508-...Device.
Fillt UA aus oder ist nicht verbunden, werden auch die US-Ausginge softwareseitig deaktiviert.

1 Keine Software-Handhabung aktiviert. Das Verhalten bei Spannungsverlust ist hardwareseitig definiert.
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6.6 Display

6.6.1 Allgemein

Mit dem eingebauten Display wird die Adresse direkt auf den Geriten ausgegeben.

Dieses Kapitel gilt nur fiir Gerétevarianten mit Display.

Folgende Adresstypen sind moglich:
o [P-Adresse
o Subnetmaske
o Gateway-Adresse
Jede Adresse setzt sich aus 4 Oktetten zusammen.
Das Display zeigt zudem Informationen zum Update der Hard- und Firmware an.

Das Display verfiigt iiber eine Sperrfunktion, die aus der Systemsteuerung heraus aktiviert werden kann. Ist die Sperre
gesetzt, kann eine Bearbeitung nicht mehr erfolgen.

6.6.2 Steuerung und Darstellung

1 | Display

2 | Pfeil-Taste

3 | Octett-Cursor

4 | Adresse-Typ-Cursor
5 | Set-Taste

6 | LEDs

6.6.3 Display-Informationen

erstes Oktett
zweites Oktett
drittes Oktett
viertes Oktett

1P: IP-Adresse
SN: Subnetzadresse
GW: | Gateway-Adresse

O = DN W
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Cursor to select the address type
i

SN

GW

Cursor to select the octet

6.6.4 Design und Symbole
In den folgenden Diagrammen werden einige Symbole zur Beschreibung der Display-Funktionalitit verwendet:

Tab. 38: Symbolerklirung

Symbol Meaning
“{image} .../assets/images/Icon_Zustand.png

[ | Current state

| INXN

{image} .../assets/images/Icon_Pfeil-blau.png

| Switch
| *" {image} ../assets/images/Icon_S-weiss.png
[ | Press the Set button briefly

| IN\N

{image} .../assets/images/Icon_S-gelb.png

| Press the Set button for several seconds (= 3 s) |
| " {image} ../assets/images/Icon_Pfeil-hoch.png

[ | Press the arrow button briefly

## Startup sequence

| Sequence step | Displayed information | Description -

| 1 | Module Name | """ {image} ../
—assets/images/3.png

| 2 | Hardware Version | “{image} .../assets/images/4.png
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| 3 | Firmware Version Y {image} ../

—assets/images/5.png

| | 4| Selected Protocol | “{image} .../assets/images/6.png

|
| 5 | 4th octet of IP address (for ECT: Station Alias) | ' {image} ../

—assets/images/Display_6.png
|

## Main menu

<!-— TODO: Da muss mal jemand richtig ran, das ist relativ fies hier. -->

<table id="tablel78">
<tbody><tr><td>

Standard view 4th octet of the IP address

</td><td rowspan="4">

‘' {figure} ../assets/images/Display_main_menu.png

Menii: Network Config
Menii: IP-Settings

Menii: Modulinformation

Navigation im Hauptmenii:
o Set-Taste kurz driicken, um durch das Hauptmenii zu scrollen.

o Pfeil-Taste driicken, um das Menii aufzurufen.

6.6.5 IP-Setup

IP Edit mode

A Edit mode

Navigation im IP-Setup-Menii:
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« Set-Taste lange driicken, um den Bearbeitungsmodus aufzurufen.

« Pfeil-Taste kurz driicken, um den bevorzugten Wert zu konfigurieren.

6.6.6 Network Config
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« Die Einstellung PN Name ist nur fiir PROFINET verfiigbar.
« Die Einstellung Station Alias ist nur fiir EtherCAT verfiigbar.

Navigation im Network-Config-Menii:

Set-Taste lange driicken, um den Bearbeitungsmodus aufzurufen.
Pfeil-Taste kurz driicken, um den bevorzugten Wert zu konfigurieren.
Pfeil-Taste lange driicken, um den schnellen Programmmodus aufzurufen.

Set-Taste kurz driicken, um den eingegebenen Wert zu speichern und zum nichsten Oktett weiterzuscrollen. Das
4. Oktett stellt den Beginn des Editiervorgangs dar.

Set-Taste kurz driicken, um die vollstindig eingegebene Adresse bei Bearbeitung des ersten Oktetts zu speichern.
Der eingegebene Wert erscheint unmittelbar im Anschluss auf der IP-Ubersichtsanzeige.

Manuelle Verinderungen der IP, Subnet oder Gateway fiihren zu einer automatischen Anderung des IP-Setups zu
statisch.
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6.6.7 Editiermodus

P

> | 192.168.
1.1

A4

192 001
g e 1

g B B ® )

Navigation im Bearbeitungsmodus:
o Im Network-Config-Menii die [P/Subnetz- oder Gateway-Adresse auswéhlen.
o Set-Taste gedriickt halten, um in den Bearbeitungsmodus zu wechseln.
o Pfeil-Taste kurz driicken, um die Nummer zu éindern.
o Set-Taste kurz driicken, um zur néchsten Stelle zu gelangen.

« Nach der letzten Stelle die Set-Taste kurz driicke, um zur nichsten Oktett der Adresse zu gelangen bzw. um nach
dem letzten Oktett die neue Nummer zu tibernehmen.

Um mit der neuen Konfiguration zu arbeiten, muss das Modul neu gestartet werden.

6.6.8 Modulinformationen

Module
Info

BNI XGS- Hardware Firmware

538- 185- —<’D—> Version: —@-} Version:
R067 XXX X.X.X —(’E

Die Information MAC-ID ist fiir EtherCAT nicht verfiigbar.

Navigation im Menii Modul-Information:
« Pfeil-Taste kurz driicken, um durch das Menii Modulinformationen zu scrollen.

Als Informationen werden der Produktname, die Modul-Updates und die MacID angezeigt.
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6.6.9 Protokoll im Display wahlen

™

Abb. 66: Protokoll im Display wihlen

« Set-Taste mehrere Sekunden driicken, um den Bearbeitungsmodus zu aktivieren.
o Pfeil-Taste driicken, um die Auswahl anzupassen.
o Set-Taste kurz driicken, um die aktuelle Auswahl zu bestitigen.

Als Information wird das aktuell eingestellte Netzwerkprotokoll angezeigt.

6.6.10 Aligemeine Informationen
« Die Pfeiltaste lange driicken, um im Bearbeitungsmodus schnell zu scrollen.

« Wird 10 Sekunden lang keine Taste gedriickt, erfolgt die Riickkehr zur Standardanzeige (4. Oktett der IP-Adresse).
Nicht gespeicherte Anderungen gehen verloren.

« Unterschiede zwischen der neuen Konfiguration und der Konfiguration, mit der das Modul arbeitet, werden durch
ein Ungleich-Symbol angezeigt. In diesem Fall erfolgt die Riickkehr zur Standardanzeige bereits nach 5 Sekunden.

o Im Bearbeitungsmodus blinkt die Anzeige. Im Schnellscrollmodus flimmert die Anzeige.

o Die LED-Funktion der Display-LEDs kann anwenderspezifisch durch das Einstellen einiger Bits in den
Prozessdatenausgaben festgelegt werden (siehe Bit-Layout in Standard-Ausgabedaten).

« Die Funktion plc-lock kann ebenfalls durch das Einstellen eines Bits in den Prozessdatenausgaben genutzt werden
(siehe Bit-Layout in Standard-Ausgabedaten).

Der Bearbeitungsmodus kann im Display nicht ausgewihlt werden, wenn in den Prozessdateneingaben der plc-
lock durch ein Bit eingestellt ist (siehe Bit-Layout in Standard-Ausgabedaten).
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6.7 WebUI / Webinterface
6.7.1 Allgemein

Das Netzwerkmodul enthilt ein integriertes Webinterface zum Abruf detaillierter Gerdteinformationen und zur
Konfiguration.
Voraussetzungen

Zur Nutzung dieses Webinterface muss sichergestellt sein, dass die Integration des Moduls im Netzwerk korrekt erfolgt
ist. Dazu muss das IP-Subnetz des Netzwerkmoduls von dem PC aus erreichbar sein, auf dem der Browser betrieben
wird.

Browser

Das Webinterface ist kompatibel mit neueren Versionen von Google Chrome, Firefox oder MS Edge.

Nihere Versionsinformationen siehe Datenblatt unter www.balluff.com auf der Produktseite.

Verbindungsaufbau

e Zum Verbindungsaufbau mit dem Webinterface die IP-Adresse des BNI-Moduls in die Adresszeile des
Browsers eingeben. = WebUI startet mit der Startseite, die die wichtigsten Geriteinformationen anzeigt (siche
Konfiguration/webui-homepage).

6.7.2 Navigationsleiste

Im oberen Fensterbereich befindet sich die Navigationsleiste, die durch Klicken des entsprechenden Icons einen Wechsel
zwischen den verschiedenen Dialogen des Webinterface ermoglicht:

« Startseite (sieche Konfiguration/webui-homepage)

» Condition Monitoring (siehe Konfiguration/webui-Zustandsiiberwachung)
« Diagnose (siehe Konfiguration/webui-Bedingungsdiagnose)

« Einstellungen (siche Konfiguration/webui-settings)

» Benachrichtigungen (siehe Konfiguration/webui-notification)

« Benutzermenii (siche Konfiguration/webui-user-profile)

Per Mouseover werden die Bezeichnungen der verschiedenen Icons angezeigt.

6.7.3 Benutzerprofil

Click on the user icon “{image} .../assets/images/BET_Menu_Benutzer-Icon_neutral.png

to open a user menu:

— Select _Help_ to view device-specific information and documents (see chapter
{ref} configuration/webui-user-information-documents") .
- Select the national flag/language to make a language selection (see chapter

(Fortsetzung auf der nichsten Seite)
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Homepage Diagnosis Motifications

Condition Monitoring Settings User Menu
Abb. 67: Navigationsleiste

(Fortsetzung der vorherigen Seite)
{ref} configuration/webui-language-selection’) .
- With _Login_ a user logs in (see
{ref} configuration/webui-usermanagement-login-logout") .

‘" {figure} ../assets/images/Benutzermenue_nicht_angemeldet_EN.png
:name: configuration/fig-webui-user-menu-not-logged-in
User menu (not logged in)

In angemeldetem Zustand wird fiir Benutzer mit der Rolle ADMIN zusitzlich die Benutzerverwaltung sichtbar (siehe
Konfiguration/fig-webui-user-menu-logged-in).

Benutzer mit der Rolle EXPERT oder USER sehen an dieser Stelle den Eintrag Profil bearbeiten, iiber den das jeweilige
Profil eingesehen und ggf. bearbeitet werden kann.

Information / Unterlagen
Mit Klick auf Hilfe > Uber konnen geritespezifische Informationen und Unterlagen eingesehen werden.

Mit dem Dropdown-Menii unter Online-Dokumente konnen verschiedene Online-Dokumente wie z. B. Handbiicher
ausgewdihlt und tiber einen Klick in einem neuen Fenster getffnet werden.

Sprachauswahl
Es werden die Sprachen Deutsch und Englisch unterstiitzt. Mit Klick auf die Sprache Deutsch oder Englisch kann die
Sprache gewihlt werden.

Benutzerverwaltung (ADMIN)

Mit Benutzerverwaltung offnet sich eine Ansicht der gespeicherten Benutzer. Es werden Informationen zum Status
(aktivlinaktiv), der Benutzername, Benutzerinformationen, das Passwort und dessen Bestiitigung in verdeckter Ansicht
sowie die Rolle des Benutzers angegeben.

Berechtigungen sind rollenabhingig:
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Help

English

User Management

Logout

Abb. 68: Benutzermenii (angemeldet)

About -
Balluf GmsH icatl ENI

Seburwaldetraie & Application Vargicn: 3.0.0bata

73765 Neuhausen ad F. Contact & Support: wvew DAl Com g0/ conlact

Germany

B wLicense weoul [D License Backend

Copyright & 2023 Balluff GmbH

Abb. 69: Benutzermenii: Hilfe > Uber
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0 peutseh &8 English

£ English

User Management

B tegem
Abb. 70: Benutzermenii: Sprachauswahl
User Management

PRl
@ oo vsER FaRCN |

Abb. 71: Benutzerverwaltung

Tab. 39: Benutzerrechte
Authorization ADMIN | EXPERT | USER
Read device parameters X X
Write device parameters X -
Adding users - -
Deleting users

X[ K[| <

Die Bearbeitung fiir Felder und Schaltflichen kann tiber das Stiftsymbol aktiviert werden.

V3

Abb. 72: Stift-Symbol

Uber einen Klick auf das Informations-Icon im Passwortfeld 6ffnet sich ein Dialogfeld und Anforderungen an ein sicheres
Passwort konnen eingesehen werden.

Benutzer mit der Rolle EXPERTE oder NUTZER konnen von einem Benutzer mit der Rolle ADMIN mit Klick auf das
Papierkorb-Icon geloscht werden.

Der Standard-Benutzer admin kann nur geloscht werden, wenn ein anderer Benutzer mit Admin-rechten existiert.

[N\

Click on + (Add  new  user) to add new  users and confirm  with
...Jassets/images/DE_7.1.2_speichern_abbrechen.png

{image}

after entering the corresponding information.

#4## Edit profile (EXPERT/USER)
(Fortsetzung auf der nichsten Seite)
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(Fortsetzung der vorherigen Seite)

Users with the _EXPERT_ or _USER_ role can view and, if relevant, change their
profile via _Edit profile_. Only the relevant profile is displayed. _EXPERTs_
and _USERs_ can only change their own user information as well as their own
password, but not their role or name. _EXPERTs_ and _USERs_ cannot make any
profile deletions.

<!-- markdownlint-disable MD022-->
(configuration/webui-usermanagement-login-logout)=
### Logging in and logging out

<!-— markdownlint-enable MD022-->

" {note}
Several PCs can access the network module with read access at the same time
(without login). However, parallel accesses can result in response delays.

Um iiber das Webinterface auf dem Netzwerkmodul Konfigurationseinstellungen vornehmen zu kénnen, muss zuvor eine
Anmeldung mit der Rolle EXPERTE oder ADMIN erfolgen. Eine Anmeldung mit der Rolle NUTZER schaltet weitere
Dialoge zur Einsicht frei. Der aktuelle Status ldsst sich am Benutzer-Icon erkennen.

Tab. 40: Benutzer-Icon
Not logged in | Logged in

>, e

® | [ -
- e

Anmelden

1. Anmelden (siehe Konfiguration/fig-webui-user-menu-not-logged-in) 6ffnet den Anmeldedialog.

Login

Abb. 73: Anmeldedialog

2. Anmeldedaten eingeben und auf ANMELDEN klicken.

Eine Anmeldung ist erforderlich, wenn Benachrichtigungen dazu auffordern, oder wenn Funktionalititen gewihlt
werden, die ohne Anmeldung nicht genutzt werden konnen.

Jedes Gerit verfiigt iiber ein individuelles Standardpasswort fiir den Benutzer admin. Es ist seitlich auf dem
Gerit aufgedruckt und dient nur fiir die erste Anmeldung, oder es wird benotigt, wenn das Netzwerkmodul auf
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Werkseinstellungen zurtickgesetzt wird.

Sobald das Passwort fiir den Benutzer admin geidndert wird, kann sich mit dem aufgedruckten Standardpasswort nicht
mehr angemeldet werden.

- T

e g

Abb. 74: Standardpasswort auf der Seite des Geriits (Beispiel)

Bei einem neuen Gerit kann sich nach Geriitestart innerhalb 60 Minuten mit dem Benutzer admin und einem
beliebigem oder leerem Passwort einmalig angemeldet werden, sofern bei dem neuen Gerit nicht bereits ein
Login erfolgt ist.

Abmelden

o Mit Abmelden ausloggen (siehe Konfiguration/fig-webui-user-menu-language-selection).

Erfolgt fiinf Minuten lang keine Interaktion mit der WebUI, wird der Benutzer automatisch abgemeldet.

6.7.4 Startseite

Die Startseite (siche Bild 8-12) zeigt Informationen iiber das Netzwerkmodul selbst und dessen Netzwerkaktivitit. Es
wird angezeigt, ob die Konfigurationssperre iiber die Steuereinheit (SPS) aktiviert wurde.

Portiibersicht/Konfiguration

Vor der Verwendung dieser Funktion priifen, ob das Modul IO-Link unterstiitzt. Weitere Informationen zu
IO-Link-fihigen Produktvarianten siehe: Unferstiitzte Produktvarianten

Ist ein I0-Link-Gerit an einem der konfigurierten IO-Link-Ports angeschlossen, werden in der Abbildung auf der
linken Seite die Moduldaten an den Ports und die Geritedaten in Schaltflichen angezeigt. Nach Wihlen einer dieser
Schaltflachen wird der entsprechende Portdialog aufgerufen. Der Standardwert des angezeigten DeviceAlias ist an
die Frontbedruckung angepasst. Die Portnummerierung beginnt immer bei 1, auch wenn die Frontbedruckung je
nach Produktvariante eine andere Portbezeichnung aufweist. Der Grund liegt in der diesbeziiglichen Festlegung fiir
Portnummerierungen in der 10-Link-Spezifikation und der IO-Link/JSON-Spezifikation (JSON Integration for 10-
Link, Karlsruhe, 2020).Im Prozessdatenlayout sowie in der Beschreibungsdatei (GSD) wird die Bezeichnung des
Frontaufdrucks wiedergegeben.
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Medule Information

I

Ovder Code: BHNCLS
Senial Nureioes: HUOCHTRETISA 7Y
Hasdwars Varsion: 100
Firmarars Varsion: 1L
Fystem Name: Device1 2%
Cunkact s T ke
Loeation: Enciury XVT Hall 25
SALLUFF l 1 saaren: 21y
Fubnet Matk: 2SEE552550
Dufanit Gateway: woLy
0 masaipont 1 mastelport MAF: Ak N1 L1 REER
RNIGH 712000 KI93 BOE 384K 1LK 10 54
Exhamer Pont 1: 100 Ml
Exhamet Pont 2: IrikDown
2 masarioon3 3 masteriportd
B ICL-1O4-000-4006 BOS FESALHLHIOS e o a
Display Stabes: a
4 masieripon§ = 5 musteriponté Bilink Display: e
L U AW
LED Lagand: oPEN
6 mareigon? 7 masteripertd
NI L0351 24 B KL 2005KE0E

Abb. 75: WebUI - Startseite

Device-Status

Vor der Verwendung dieser Funktion priifen, ob das Modul IO-Link unterstiitzt. Weitere Informationen zu
IO-Link-fdhigen Produktvarianten siehe: Unferstiitzte Produktvarianten

Einige Gerite (auch von Fremdanbietern) liefern den in der IO-Link-Spec definierten Device-Status. Dieser wird in
diesem Fall auf der Startseite angezeigt. Auf der Startseite sind Details iiber einen Klick auf das Icon im Port aufrufbar
(sieche Abb. 8-13). Produkte, die den Device-Status nicht liefern, zeigen hier ein graues Kontrollkéstchen.

5 masteriport6
BNI I0L-803-102-R036

Port 6

] masteriport8

BNI 10L-302-000-K006 pevice Status

Port Status

Normal

Abb. 76: Device-Status

Portdialog aufrufen

 Durch Klicken auf das entsprechende Port-Feld den gewiinschten IO-Link-Port wihlen.

o Alternativ den Zielport iiber die Breadcrumb-Navigation in der Kopfzeile wihlen.
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0 masteripunt
BN 10T 12000-K813

1 masieipoeit
BIS RIKUN-2ZI 054

2 wusteripwd
BN 10 26020-K36

3 mererived ]

BIS RIS #1580

4 mruderipons
BN L 1-AC851 1051

5 e lets ]

BNIIILACS D3RI

6 masen pun?
BRI LE3-328-51 2051

T st ipoet =
BN DLACE000K 200

Abb. 77: I0-Link-Port in der Breadcrumb wihlen

f Ports 4 Port 0: masteriportl
Port 1: masteriport2
Port 2: masterlport3
Port 3: masteriport4
Port 4: masterlportd
Port 5. master1port6
Port 6: masterlport7

Port 7: masteriport8

Abb. 78: I0-Link-Port in der Breadcrumb-Navigation wihlen
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Die Daten des IO-Link-Gerits werden nur angezeigt, wenn der Port als IO-Link-Port konfiguriert ist (zu erkennen
an der griin leuchtenden Port-LED).

Portdialog

. 1 Ports Port 1: masteriportl  ~

General Information

Port 10-Link Device
Port Status: (¥ NORMAL Device Status: . DIAGNOSIS PASSIVE
PortClass: A 10-Link Version: Vi1
Pin 4: 10-Link |Autostart] Vendor ID: 888 (0x0378)
Pin 2: Digital In/Out Device ID: 330243 (0w050403)
Vendor Name: BALLUFF
Vendor Text: woow balluff.com
O Product Name: BNI 10L-802-000-Z037
Product ID: BNIODE3
Product Text: Smart Light 5 segment with buzzer

Hardware Version. 4

Firmware Version: 3.0 Build: 2016/04/25 10:35:38 Rev:2095 10L: 2686
Serial Number:

lopo: V1.8 (2019-02-15)

External Resouice.

Abb. 79: Portdialog

Click on the expand symbol W of a closed tab page to view e.g. information on relevant ISDU parameters. Information
that is not currently required can be hidden by clicking on the collapse symbol /™,

Allgemeines

Unter Allgemeines sind Herstellerinformationen sowie weitere allgemeine Informationen zum vorliegenden Modul zu
finden. Unter JODD kann abgelesen werden, ob eine passende IODD fiir das an diesem Port angeschlossene 10-Link-
Gerit auf das Netzwerkmodul hochgeladen ist.

10DD: V3.7 (2021-07-21)

Abb. 80: IODD

Sollte dies nicht der Fall, gelangt man mit einem Klick auf IODD hochladen zum Reiter Einstellungen. Auf Basis der
verbundene 10-Link-Gerite kann hier die passende Geritebeschreibung zum Upload ausgewihlt werden.

Vor der Verwendung dieser Funktion priifen, ob das Modul IO-Link unterstiitzt. Weitere Informationen zu
I0-Link-fdhigen Produktvarianten siehe: Unferstiitzte Produktvarianten
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Prozessdaten

Unter Prozessdaten werden nur dann interpretierte Daten angezeigt, wenn eine passende IODD hinterlegt ist. Um die
Daten verstindlicher darzustellen, werden hier Informationen aus der IODD des Gerits verwendet. So sind in /ODD-
Interpretation nicht nur die Input-Daten des Beispiel-Sensors als Hexadezimalzahl dargestellt, sondern unter Input auch
interpretiert und mit entsprechenden Beschriftungen aus der IODD versehen.

Im Bereich Prozessdaten setzen konnen die Ausgangsprozessdaten eines 10-Link-Gerits manuell gesetzt werden. Mit
Validity Qualifier kann angegeben werden, ob die Prozessdaten als valide oder invalide markiert werden sollen (PD valid).

Process Data (10DD)

Segmant mods - Gutput

Abb. 81: IODD-Interpretation

Parameter (IODD)

Vor der Verwendung dieser Funktion priifen, ob das Modul IO-Link unterstiitzt. Weitere Informationen zu
IO-Link-fihigen Produktvarianten siehe: Unferstiitzte Produktvarianten

Die Karte Parameter (ISDU) wird nur dann angezeigt, wenn eine, zum am selektierten Port angeschlossenen
IO-Link-Geriit, passende IODD hochgeladen ist. IODD hochladen siehe Karte Allgemeines.**

Unter Parameter (IODD) werden die Geriteidentifikationsdaten des IO-Link-Gerits bei Auswahl des Reiters
Identifikation in einer Tabelle dargestellt (z. B. Dialogansicht nach Klick auf Alles lesen oder fiir jeden Subindex auf
Lesen). Die entsprechenden Texte sind in der IODD hinterlegt.

Die Eingabewerte konnen entweder einzeln fiir einen Subindex mit Klick auf Lesen vom I0-Link-Gerit ausgelesen werden
oder iiber Alle lesen fuir den gesamten dargestellten Reiter. Eine erfolgreiche Abfrage wird iiber einen griinen Balken am
rechten Rand der relevanten Tabellenzeilen dargestellt.

Das Application Specific Tag ist ein anwendungsspezifisches Feld in IO-Link-Geriten und kann im aktuellen Beispiel
(siehe Application Specific Tag) entweder mit Lesen vom IO-Link-Gerit ausgelesen oder mit Klick auf das gleichnamige,
grau hinterlegte Eingabefeld individuell konfiguriert und mit Schreiben beschrieben werden (unter der Voraussetzung, dass

144 Kapitel 6. Konfigurationsanleitung



Balluff Network Interface next generation, Release 1.3.1

Parameter (I00D) 000 User e Saecistat

Abb. 82: Dialogansicht nach Klick auf Alles lesen oder fiir jeden Subindex auf Lesen

die erforderlichen Schreibrechte vorliegen). In dem Feld ist auch die Eingabe einer firmeninternen Gerétebezeichnung
moglich.

24(0)  Application-specific Tag lest1234 WRITE READ

Abb. 83: Application Specific Tag

Vertiigt die IODD des 10-Link-Gerits am aktuell ausgewihlten Port auch tiber Parameter, werden diese ebenfalls in
Form einer Tabelle angezeigt (siehe Ports-Dialog Abbildung). Analog zum Vorgehen bei den Geriteidentifikationsdaten
konnen Parameterwerte und zugehorige Texte aus der hinterlegten IODD je nach Parameter tiber Lesen bzw. Alle lesen
eingestellt werden.

Sofern vorhanden, kann mit Klick auf das ¥-Icon eine Dropdown-Liste gedffnet und ein Wert ausgewihlt werden oder
ein Wert innerhalb eines bestimmten Bereichs ausgewihlt und mit Schreiben bestitigt werden.

Stehen bei Subindizes keine Lesen-Schaltflichen zur Verfiigung, konnen diese Indizes nicht einzeln, sondern nur als
gesamter Index bearbeitet werden.

Parameter (100D) 000 User Rsle-Speciaint )

Swiching Signal Chanael 1

Abb. 84: Dialog Ports: Auszug aus der Parameterliste eines [O-Link-Geréts mit hochgeladener IODD nach Klick auf Alle
lesen bzw. Lesen fiir einzelne Subindizes

Jeder gednderte Wert muss einzeln mit einem Klick auf Schreiben geschrieben werden!

ISDU-Parameter

Vor der Verwendung dieser Funktion priifen, ob das Modul IO-Link unterstiitzt. Weitere Informationen zu
IO-Link-fdhigen Produktvarianten siehe: Unferstiitzte Produktvarianten

Konfigurationsparameter des IO-Link-Gerits konnen iiber die Option ISDU Parameter gelesen und geschrieben
werden. Die Parameterindizes und Subindizes des 10-Link-Geriits folgen den IO-Link-Konventionen und sind in der
entsprechenden Betriebsanleitung beschrieben.

Parameter- und Subindizes konnen sowohl im Dezimal- als auch im Hexadezimalformat eingegeben werden, Daten
ausschlieBlich im Hexadezimalformat.
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Eine Eingabe wird mit Sezzen bestitigt oder kann mit Ldschen verworfen werden.

Events

Unter Events konnen abgelesen werden, ob ein Diagnoseereignis vom IO-Link-Geriit vorliegt.

Die Events konnen in ab- oder aufsteigender Sortierung angezeigt werden. Uber weitere Optionen der Events-Karte kann
die Liste der aufgefiihrten Events aktualisiert oder im CSV-Format heruntergeladen werden.

~

C Refresh

[&) Download CSV

Abb. 85: Weitere Optionen der Events-Karte

LEDs

Uber die LEDs des Netzwerkmoduls werden Informationen iiber die aktuellen Prozessdaten und den Status des Moduls
dargestellt. Die Bedeutungen der LEDs konnen in einer Legende eingesehen werden.

LED-Legende aufrufen
o Bei LED-Legende auf Offnen klicken.

PLC Connection: 5]

Display Status: 6]
Blink Display: ACTIVATE
LED Legend: OPEN

Abb. 86: LED-Legende aufrufen

= Legende erscheint.

6.7.5 Condition Monitoring

Diese Funktion ist nur fiir XG5-Gerite verfiigbar.

Uber die Navigationsleiste 6ffnet sich mit Klick auf das entsprechende Icon (siche Konfiguration/webui-navigation-bar)
das Condition Monitoring.

Modulwerte

Im oberen Abschnitt werden die Modulzustandswerte des Moduls dargestellt, die nicht Port-spezifisch sind. Sie beziehen
sich auf das gesamte Modul. Die Werte im oberen Bereich werden automatisch alle 10 Sekunden aktualisiert.
Elektrische Werte

Die Tabelle im Tab Elektrische Werte zeigt die verfiigbaren Werte fiir den Stromverbrauch und die Leistungsaufnahme
an den einzelnen Pins der verschiedenen Ports.
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Module LEDs Port LEDs

—

Status

&3 Failure
High severity: signal invalid due to malfunction in the device, sensor, of actuator.
7 Check Function
Signal temporarily invalid (e.g. frozen) due to on-going work on the device,
Out of specification
Medium severity: permissible ambient or process
wvalue in actuators is probably greater than expected.
Normal
Online/ Active in normal cperation condition.
© Maintenance required
Low severity (advisory): although the signal is valid, the remaining life is nearly exhausted or a function will soon be restricted due to
wperalivoal condilions vy, eying ul @ pH-wlwciioge,
[ Diagnosis passive
Status signals have been disabled for the device.

or the i inty of sensors or deviations from the set

CLOSE

Abb. 87: LED-Legende

BALLUFF BNI XG5-538-1B5-Z

D Condition Monitoring

Condition Monitoring

Module Values
Module Status: CPU Temperature

System Values. 115°C

391 0:10 h

BOOTCYCLES SYSTEMUPTIME 558 °C

Electrical Values @

Actuator Supply
Sensor Supply Voltage Voltage Sensor Current Actuator Current Sensor Power Actuator Power
ov l sov ov l sov 0 ® s A ® . o P wow o wow
239V 238V 03A 01A 68W 12w

Abb. 88: Condition Monitoring
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Port Values @
Electrical Values Latest retre 200613:42 OREFRESH = FILTER
Port Device e Current Pin 1 Power Pin 1 Current Pin 2 Power Pin 2 Current Pin 4 Power Pin 4 Total Gurrent Total Power
1 . 0mA 0,00 W 0mA 0,00 W 0omA 000w omA 0,00 wW
2 . 0mA 0,00 W 0mA 0,00 W 0omA 000w omA 0,00 W
3 [ ] omA 000 W omA 000 W omA 000w omA 0.00W
4 [ ] omaA 000w oma 000 W omA 000w omA 0.00W
5 . 0mA 0,00 W 0mA 0,00 W 0omA 000w omA 0,00 wW
6 . 0mA 0,00 W 0mA 0,00 W 0omA 000w omA 0,00 W
7 . 0mA 0,00 W 0mA 0,00 W 0omA 000w omA 0,00 wW
8 [ ] omA 000W omA 000 W omA 000 W omA 0.00W
Current Flow Port 1 Current Flow Port 2 Current Flow Port 3
[Jeint pin2 [Jrine [JTotal Cleint [Jrinz [Jrine [JTota [rint pinz [Jrine [JTotal

OA

Currentin A
Currentin A
Currentin A

£

Abb. 89: Elektrische Werte

6.7.6 Diagnose

Uber die Navigationsleiste 6ffnet sich mit Klick auf das entsprechende Icon (siche Konfiguration/webui-navigation-bar)
der Diagnose-Dialog. Der Diagnose-Dialog bietet allgemeine Service-Informationen tiber das Gerit und eine Logging-
Funktion.

Die Karte Status enthélt Informationen fiir alle Service Anfragen, die Karte Aktivititsprotokoll eine tabellarische
Darstellung der Log-Informationen. Die Informationen kénnen mit Klick auf das Drucker-Icon (z. B. fiir eine Service-
Anfrage) als PDF gedruckt werden.

Wenn Sie eine detaillierte Frage zu einem konkreten Fall haben, speichern oder drucken Sie diese Website als
PDF-Datei und senden uns diese zur technischen Unterstiitzung zu. Die entsprechenden Kontaktdaten finden Sie
unter www.balluff.com.

Informationen

Uber den Punkt Information kionnen Informationen zum Gerit wie z. B. die genutzte Browser-Version oder die
Betriebszeit des Systems eingesehen werden.

Aktivitatsprotokoll

Das Aktivitdtsprotokoll stellt aufgetretene Ereignisse in ihrer zeitlichen Abhéngigkeit dar und ist ein wichtiges Werkzeug
zur detaillierten Storungssuche in Anlagen.

Das erweiterte Tab Aktivitdtsprotokoll liefert eine tabellarische Darstellung der Log-Informationen, die nach Nummern
sortiert werden konnen. Die Log-Informationen bestehen aus einem Hinweis auf den Schweregrad, einem Datumsstempel,
einer Information zum Ursprung und der Log-Nachricht selbst.

Die Klassifizierung der Ereignisse erfolgt iiber die Spalte Schweregrad:

« Interner Fehler (Emergency, Alert, Critical)
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Information Extended Information

Product Name: BNI XG5-538-1B5-Z067 MAC Address: 00-00-00-00-00-00

Order Code: BNIOOKT7 IP Address: 192.168.1.1

Product URI: https://products balluff 185 Subnet Mask: 255.255.255.0
Z067/BNIDOK7/CCOO00000000SSSSS Default Gateway: 0.0.0.0

Serial Number. CCO00000000SSSSS Ethernet Port 1: linkDown

Hardware Version: 100 Ethernet Port 2: 100 Mbit/s

Firmware Version: 131 PLC Connection: No

‘WebU! Version: 4.2.4.260116113634 Free Flash Memory: 3056 kB

System Name: Deleted Log Entries:
Contact:

Location:

Browser Version: chrome 145.0.0
Browser Time: 134733
System Time: 2026-03-06 13:47:32
System Uptime: 12min 11 sec
Activity Log Insert filter here. HEEEEN
H Insert filter here. : A

Activity Log e :

No. & Severity Date origin Message

6 INFO 2026-03-06 13:51:40 SYs System time changed.

5 INFO 1970-01-01 01:00:02 XMLPARSER 10DD for port 7 loaded

4 INFO 1970-01-01 01:00:02 XMLPARSER Loading iodd for port 7

3 NOTICE 1970-01-01 01:00:01 10 Port 7: Event: New device detected - (code 0x1F10, mode: SINGLE)

2 1970-01-01 01:00:01 10 Port 7: Device event 0x8DF1, mode: COMING

1 INFO 1970-01-01 01:00:01 sYs System started

Rows perpage: 6 1-60f6

Abb. 91: Aktivititsprotokoll

Das Netzwerkmodul hat einen Defekt an sich selbst (Hardware oder Software) festgestellt, was im Normalbetrieb
nicht vorkommen darf. Tritt dieser Fall ein, muss das Modul gewartet oder ausgetauscht werden.

« Externer Fehler (Error, Warning)

Das Netzwerkmodul hat ein moglicherweise unzulidssiges Ereignis festgestellt, das von auflen auf das Modul
einwirkt. Eine Storungssuche in der Anlage konnte notwendig sein.

« Ereignis (Informational, Notice)

Das Netzwerkmodul hat ein wichtiges normales Betriebsereignis festgestellt (zum Beispiel Konfigurationsaktionen
iber das Webinterface und andere Konfigurationsschnittstellen, die aufgezeichnet werden) und meldet es.

Unter weitere Optionen () stehen fiir das Protokoll weitere Aktionen zur Verfiigung (die Log-Eintréige sind in einem
Ringpuffer gespeichert):

o Aktualisieren
o CSV herunterladen

o Leeren

6.7.7 Einstellungen

Der Dialog Einstellungen ermoglicht die Konfiguration von angeschlossenen Modulen und 10O-Link-Geriiten. Uber
die Navigationsleiste 6ffnet sich mit Klick auf das entsprechende Icon (sieche Konfiguration/webui-navigation-bar) der
Einstellungen-Dialog.
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Andern und Speichern von Einstellungen sowie die Durchfithrung von Neustarts und Zuriicksetzen auf
Werkseinstellungen konnen nur von Benutzern mit entsprechenden Berechtigungen (ADMIN , EXPERTE )
durchgefiihrt werden.

Allgemeine Einstellungen

Unter Allgemein konnen allgemeine Einstellungen wie der Name des Moduls, die Modulzeit sowie
Sicherheitskonfigurationen vorgenommen werden.

Settings
General Network Ports loT 10DD Firmware Output Test
Module Module Time Security Configuration
The fields marked with * are mandatory fields The fields marked with ** are mandatory fields The fields marked with* are mandatory fields
e — JR— @ soft Session Timeout enabled
Cookie maker 03/06/2026, 13:53:27 [} GETFROM PC T —
900 s
Location @  NTP deactivated
Cookie factory — @ Hard session Timeout enabled

Contact
Tom

This option can be used to switch REST API security on and off. If access rights
are switched off, external programs can make REST API calls without
authentication. Choose this setting carefully.

@) REST API Security enabled

UNDO  SAVE

RESTART RESET TO FACTORY SETTINGS

Abb. 92: Registerkarte Allgemein

Einstellungen konnen mit Speichern angewendet und dauerhaft im Gerit hinterlegt werden.
Mit Neustart wird das Modul neu gestartet (wie ein Ab- und Anschalten der Versorgungsspannung).

Mit Werkseinstellung setzen wird die im Gerit hinterlegte Konfiguration vollstéindig geloscht und anschlieflend ein Reboot
durchgefiihrt. Das Gerit ist damit auf den Auslieferungszustand zuriickgesetzt.

Modulzeit manuell einstellen

1. Unter Allgemein > Modulzeit entweder auf das Kalender-Icon klicken oder itiber den Dialog Vom PC einstellen die
aktuelle Uhrzeit des Browsers auf das Netzwerkmodul tibertragen.

2. Mit SPEICHERN die Einstellungen iibernehmen.

Die Modulzeit wird nicht permanent gespeichert. Nach einem Reset, Reboot oder einer
Spannungsunterbrechung wird die Uhrzeit wieder auf die Werkseinstellung zurtickgesetzt.
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Modulzeit automatisch abrufen

Es kann ein NTP-Server konfiguriert werden, von dem die Uhrzeit automatisch abgerufen wird.
« Unter Allgemein > Modulzeit die Option NTP-Server aktiviert wihlen.
« Unter Synchronisationsintervall wihlen, wie oft die Uhrzeit vom NTP-Server abgerufen wird.
o Unter NTP-Server-Adresse die IP-Adresse des NTP-Servers hinterlegen (interne URLs werden nicht unterstiitzt).
o Mit SPEICHERN die Einstellungen iibernehmen.

Sicherheitskonfigurationen vornehmen

Mithilfe der Sicherheitskonfigurationen konnen folgende Sicherheitseinstellungen der REST-API-Schnittstelle
vorgenommen werden.

Soft Session Timeout
Definiert, nach welcher Zeit in Sekunden ein Benutzer bei Inaktivitit abgemeldet wird.

Hard Session Timeout
Definiert, nach welcher Zeit in Sekunden ein Benutzer abgemeldet wird, auch wenn er aktiv ist.

Minimale Passwortlinge
Definiert die minimal notwendige Passwortlinge fiir neu angelegte Benutzer.

REST-API Sicherheit
Aktiviert oder deaktiviert die Authentifizierung bei der direkten Benutzung der REST-API. Falls deaktiviert, sind
eine Anmeldung und das Mitschicken der Session Token und Cookies bei einer Anfrage nicht mehr notwendig.
Alle Anfragen haben die Rechte des Benutzers ADMIN.

Netzwerkeinstellungen vornehmen

Unter Netzwerk konnen die Felder [P-Adresse, Subnetzmaske und Gateway-Adresse tber die Schaltfliche
WERKSEINSTELLUNG separat zuriickgesetzt werden (sieche Konfiguration/webui-settings-http-server).

Uber die Einstellung Speicherung kann gewiihlt werden, wie lange die neue Netzwerkkonfiguration giiltig sein soll.

Dauerhaft
Speichert die Einstellungen tiber einen Neustart hinweg.

Temporéir
Speichert die Einstellungen bis zum nichsten Neustart (Werkseinstellung).

AnschlieBend gelten die Werkseinstellungen.

Network Settings

Abb. 93: Netzwerkeinstellungen

6.7. WebUI / Webinterface 151



Balluff Network Interface next generation, Release 1.3.1

HTTP-Server-Einstellungen

Uber die HTTP-Server-Einstellungen konnen die unverschliisselte und die verschliisselte Kommunikation mit dem
Webserver mittels HTTP(S) aktiviert oder deaktiviert werden.

Protocol Settings

|:] HTTP (not encrypted, port 80)

HTTPS (encrypted, port 443)

UNDO SAVE

Abb. 94: HTTP-Server-Einstellungen

Wenn die Verbindung zwischen Webbrowser und dem BNI iiber eine HTTPS-Verbindung erfolgt, liefert das BNI
ein selbst signiertes Zertifikat aus, das in den Webbrowser importiert werden muss. Beim Offnen der Verbindung
erscheint im Webbrowser ein Warnhinweis, der akzeptiert werden muss. Nach dem Akzeptieren ist das Zertifikat
importiert.

Andert sich die IP-Adresse, muss das alte Zertifikat ggf. geloscht und das neue importiert werden. Wenn das
Zertifikat importiert ist, 6ffnet sich die WebUI. In der URL-Leiste erscheint ein Warnsymbol, das jedoch ignoriert
werden kann.

Protokoll andern

Im Abschnitt Feldbus-Protokoll kann das aktive Feldbusprotokoll eingesehen und geéndert werden.

Fieldbus Protocol

() EtherNet/IP

() Ethercat

@ Profinet

(O Modbus/TCP

(O Autodetection

Abb. 95: Protokoll indern

1/0-Ports
Uber den Dialog 1/0 Ports konnen die Ports eines Moduls angezeigt und konfiguriert werden.

Mit der Auswahl Konfiguration fiir alle Ports setzen konnen die Konfigurationsmodi I/O-Link [Autostart], Digital In und
Digital Out mit einem Klick auf den gewiinschten Modus fiir alle Ports ausgewihlt werden.

Mit Klick auf ALLE SETZEN offnet sich ein Dialogfenster, in dem die Aktion bestitigt oder abgebrochen werden kann.
Bei entsprechender Auswahl erscheint im unteren Teil der Website die Meldung I/O- Port-Konfiguration(en) erfolgreich
gespeichert.

152 Kapitel 6. Konfigurationsanleitung



Balluff Network Interface next generation, Release 1.3.1

Settings
General Network Ports loT 10DD Firmware Output Test
Behavior of outputs in case of powerloss:
Set configuration for all ports (Pin4/Pin2) - ET ALL US outputs shut down on UA powerloss - SET
Port 1 Port 2 Port 3 Port 4 Port 5
Device Alias Device Alias Device Alias Device Alias Device Alias
master1portl masteriport2 mastert port3 masteriport4 masteriports
Modus Pin & Modus Pin 4 Modus Pin 4 Modus pin & Modus Pin &
10-Link [Autostart] - 10-Link [Autostart] - 10-Link [Autostart] v 10-Link [Autostart] - 10-Link [Autostart] -
Cycle Time. Cycle Time Cycle Time. Cycle Time. Cycle Time.
o ms 0 ms o ms o ms o ms
Modus Pin 2 (CLASS_A) Modus Pin 2 (CLASS_A} Modus Pin 2 (CLASS_A) Modus Pin 2 (CLASS_A) Modus Pin 2 (CLASS.B)
Digital In/Out T Digital In/Out - Digital In/Out - Digital In/out T Digital In/Out T
Current Pin2 Current Pin 2 Currentpin 2 CurrentPin2 Current Pin2
4000 MA v 4000 mA M 4000 mA M 4000 mA v 4000 mA v
L AVE L AVE IND AVE AVE I AVE
Port 6 Port 7 Port 8
Device Alias Device Alss Device Alias
master1port6 masterport7 master! port8
Modus Pin & Modus Pin 4 Modus Pin 4
10-Link [Autostart] v 10-Link [Autostart] T 10-Link [Autostart] v
Cycle Time. Cycle Time Cycle Time.
o ms 0 ms o ms
Modus Pin 2 (CLASS_B) Modus Pin 2 (CLASS B) Modus Pin 2 (CLASS_B)
Deactivated - Deactivated - Deactivated e
UNDO  SAVE UNDO  SAVE UNDO  SAVE

Abb. 96: Einstellungen der 10-Ports

Set All

Do you really want to set all 1/0-Port configurations of the module?

CANCEL SET ALL

Abb. 97: Dialog ,,Set All*
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Die Ports konnen auch jeweils einzeln konfiguriert werden. Die Eingaben werden mit SPEICHERN bestitigt oder mit
RUCKGANGIG wieder zuriickgesetzt.

Folgenden Parameter konnen konfiguriert werden (siehe Konfiguration/webui-settings-iot):

Geriite-Alias
Name des Gerdits, das anzeigt, welche Funktion der Sensor ausfiihrt (z. B. hinterer linker Endschalter, Temperatur
am Kesselboden etc.)

Modus Pin 4
Auswabhl der Ansteuerung (z. B. Deactivated, 10-Link [ Manual], 10-Link [ Autostart], Digital in oder Digital out. Je
nach Auswahl 6ffnen sich weitere Dialogfelder, die eine Eingabe erfordern (z. B. bei Auswahl der Option IO-Link
[Manual]).

Validierung und Sicherung
Einstellungen siehe Konfiguration/profinet-port-validation-backup.

Zykluszeit
Wenn beim Punkt Modus Pin 4 die Optionen _IO-Link [Manual] oder _IO-Link [Autostart] ausgewihlt wurde,
kann der gewiinschte Kommunikationszyklus tiber die Auswahl des entsprechenden Werts aus der Dropdown-Liste
eingestellt werden.

Modus Pin 2 (CLASS_A)
Auswahl der Optionen Digital in oder Digital out.

Strom Pin 2
Maximaler Strom, bei dem der Pin abschaltet. Nur konfigurierbar, wenn der Pin als Ausgang konfiguriert ist.

Strom Pin 4
Maximaler Strom, bei dem der Pin abschaltet. Nur konfigurierbar, wenn der Pin als Ausgang konfiguriert ist.

Port 2

masteriport2

10-Link [Manual]

Digital Out

4000 mA

Abb. 98: Dialog Auswahloptionen Modus Pin 4 und Port 2: Konfigurationsdialog der Option I0-Link [Manual]
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loT

Uber den Dialog IoT konnen die IoT-Einstellungen des Geriits vorgenommen werden.

MQTT-Client-Einstellungen

Das BNI bietet eine MQTT-Schnittstelle, die zum Abrufen von Parametern und Produktinformationen dient. Das
BNI agiert dabei als MQTT-Client, dessen Nachrichten zyklisch versendet werden. Bei Events versendet das BNI
Nachrichten an einen MQTT-Broker (PUBLISH). Weitere MQTT-Clients, z. B. Anwendungen, die Daten in eine externe
Datenbank speichern, konnen sich tiber den MQTT-Broker auf bereitgestellte Topics abonnieren (SUBSCRIBE). Die
Kommunikation erfolgt unverschliisselt und verlduft im Standard iiber den Port 1883.

Die iiber MQTT versendeten Daten konnen z. B. verwendet werden:
« zum Condition Monitoring
« als Schnittstelle zu Track&Trace-Anwendungen

« zur Weiterverarbeitung in der Cloud

MQTT Client Settings

Connection status

= ®-—E
Status:
Address.
Uptme:
1000 Status Messages
O rot © ronz O rots Q ros O rots O rorts
il el it it perith ruril
Verdi © Vol © Vended © Verbl © Wender £ Werdad 1
ot v i v i v et -
alid device o invalsd e o invalid des 0 of vl de N o invalid device No or invalid device
Clienltonllgurllinn Lastwill
i) Ensbe Clierst

Sl frm, | 22450 eoreenon

[tmestamg” = Type" ‘sonnectionSeatus’ deta" [conection DFFUNET

@ Enacie Enerypnon (115

Authentication
§) vessworg 1O BUtermCaton

MOTT User Authentication

=

Abb. 99: MQTT-Client-Einstellungen
Verbindungsstatus
Folgenden Informationen konnen eingesehen werden:
o Status: Zeigt an, ob der Client verbunden ist oder ein Fehler vorliegt.
o Adresse: Zeigt die Adresse des Brokers an, mit dem der Client aktuell verbunden ist.

« Betriebszeit: Zeigt die vergangene Zeit in Sekunden seit Verbindungsaufbau an.
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I0DD-Status-Meldungen
Zeigt an, ob fiir jedes Gerit die korrekte IODD gefunden und geladen werden konnte und welcher Wert fiir eine
eventuelle Condition Variable verwendet wird. Die korrekte IODD wird zum Senden geparster I0-Link-Daten
benotigt.

Zusitzlich lidsst sich die IODD manuell neu laden, sollte eine Anderung an einem der Ports oder der Condition
Variable nicht erkannt wird.

Client-Konfiguration
Folgende Einstellungen konnen vorgenommen werden:

o Aktiviere Client Aktiviert oder deaktiviert den Client.
o MQTT Client ID Definiert die Client-ID, die fiir die Verbindung verwendet wird.

o MQTT Broker URL Definiert die Adresse des Brokers. Zusitzlich kann mit einem Doppelpunkt getrennt
ein individueller Port angegeben werden, z.B. 192.168.1.42:1234. Wenn kein Port angegeben wird, wird
standardmiBig bei deaktiviertem TLS der Port /883 und bei aktiviertem TLS Port 8883 genutzt.

o MQTT Prefix Definiert ein Prifix, das vor jedes MQTT-Topic gesetzt wird (z.B. {prefix}/identification ).
o Keep Alive Definiert die Keep-Alive-Zeit des MQTT in Sekunden.
o Verschliisselung aktivieren (TLS) Legt fest, ob TSL fiir die MQTT-Kommunikation verwendet werden soll.

Lastwill
Ermoglicht es, eine Nachricht zu konfigurieren, die beim Trennen des Clients vom Broker automatisch versendet
wird. Folgende Einstellungen konnen vorgenommen werden:

« Topic: Definiert das Topic der Nachricht.
e Message: Definiert den Inhalt der Nachricht.

e QoS: Definiert den QoS-Level (Quality of Service), mit dem die Nachricht versendet wird.

e Retain: Sendet die Nachricht mit oder ohne Retain-Flag.

Alle verfiigbaren Topics und der Inhalt der einzelnen Nachrichten konnen der MQTT AsyncApi-Spezifikation
entnommen werden (sieche Downloads unter www.balluff.com auf der Produktseite).

Authentifizierung
Folgende Einstellungen konnen vorgenommen werden:

o Passwort: Die Authentifizierung erfolgt mit Passwort und Benutzernamen.

o Keine Authentifizierung: Der Client meldet sich anonym beim Broker an.

MQTT-Nachrichtenkonfiguration

Uber MQTT konnen unter anderem die Prozessdaten der angeschlossenen Sensoren oder die Zustinde der digitalen Ein-
und Ausginge gesendet werden.

Im Auslieferungszustand werden alle in der AsyncApi-Spezifikation beschriebenen Nachrichtenformate zyklisch gesendet.

Uber den Dialog MQTT Nachrichtenkonfiguration kann dieses Verhalten angepasst werden, z.B. dass nur bei Anderung
oder in einem festen Zyklus Nachrichten gesendet werden sollen.

Folgende Einstellungen konnen vorgenommen werden:

Allgemein
Ermoglicht es, allgemeine, portunabhingige Nachrichten zu konfigurieren, z. B. das Sender der Identifikationsdaten
des Masters.
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MQTT Client Settings >

MQTT Message Configuration

General
Trigger
. - Min ;
Topic Data Type Description Interval on Actions
Interval change @
events events gateway events 100 ol VA |
identification identification gateway identification data 0 100 v VA |
connection connection connection state 0 100 v /’ i'
iolink/ports ports ports info 0 100 v Va [}
4 NEW CONFIGURAT
Port 1 v
Port 2 v
Abb. 100: MQTT-Nachrichtenkonfiguration
Port1...8

Ermoglicht es, portspezifische Nachrichten zu konfigurieren, z.B. das Senden der Identifikationsdaten eines
angeschlossenen 10-Link-Gerites oder dessen Prozessdaten.

Fiir jede zu sendende Nachricht kann Folgendes konfiguriert werden:

Topic
Definiert das Topic, unter dem die Nachricht veroffentlicht wird. Wenn die Option Topic automatisch generieren
aktiviert ist, wird eine Benutzereingabe ignoriert und der in der AsyncApi spezifizierte Standardpfad genutzt.

Datentyp
Definiert den Typ der Nachricht. Die einzelnen Typen sind in der AsyncApi-Spezifikation beschrieben, die dort
aufgefiihrte Operations-ID entspricht dem hier zu auszuwihlenden Datentyp.

Beschreibung
Definiert einen Beschreibungstext fiir die konfigurierte Nachricht. Dient nur der Ubersicht und hat keine weitere
Funktion.

Intervall
Definiert das feste Intervall zum Senden einer Nachricht. Entweder ein Intervall und oder eine Option Trigger bei
Anderung muss gesetzt werden.

Min. Intervall
Definiert ein minimales Intervall zum Senden zwischen zwei Nachrichten.
Beispiel:

Der Messwert eines angeschlossenen Sensors dndert sich jede Millisekunde. Als minimales Intervall wird 100
Millisekunden konfiguriert. Dadurch wird alle 100 Millisekunden eine Nachricht gesendet, obwohl sich der Wert
hiufiger dndert.
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Port 0 -
o Data Type Description nterval :lr - d{,r n actions (3)
|:I|1:_--:eu|'_“_-;-n|aL1E|1:|u|II.'w:u!Lsd!‘.ah:du:.‘n inputProcessOataBytes roul processdats byte Sarmal 1000 100 ' f .
lolink/devices/masieriponi /processdatabyles/out outpuiProcess DalaBytes outpul processdata byte format 1000 100 w f i
Ilinis/devices/mastarTpon 1 fprocessdatalin inputProcessData rgn processdata parsed 1008 100 o ,’ i
lolink/devices/masierport] fprocessdata’out outputProcessData outpud processdata parsed 1000 100 w /‘ '.'
Iolink deyicet Mmastarpon fpindin digitalinputData dighal inpuns 1000 100 ../ N |
lolini/Sevices Mastar pon 1 /ping. ot digitaloutpunData dignal outpiss 1000 100 W ,’ i

+ MNEW CONFIGURATION
Abb. 101: Portspezifische Nachrichten konfigurieren
Trigger bei Anderung

Wenn aktiv, wird bei jeder Anderung eine Nachricht gesendet. Entweder diese Option oder ein Intervall muss
gesetzt sein.

« Jeder Nachrichtentyp kann nur einmal pro Port konfiguriert werden.
» Die Nachrichtentypen deviceEvents und events konnen nicht mit einem festen Intervall konfiguriert
werden.

I0DD

Vor der Verwendung dieser Funktion priifen, ob das Modul IO-Link unterstiitzt. Weitere Informationen zu
IO-Link-fdhigen Produktvarianten siehe: Unferstiitzte Produktvarianten

Uber den IODD-Dialog konnen Geritebeschreibungsdateien fiir IO-Link-Gerdte (IODDs) und die zugehorigen
Geritebilder auf das Netzwerkmodul hochgeladen werden, damit im Ports-Dialog eine detailliertere Darstellung der
angeschlossenen 10-Link-Gerite moglich ist.

Verbundene 10-Link-Gerate

Vor der Verwendung dieser Funktion priifen, ob das Modul IO-Link unterstiitzt. Weitere Informationen zu
I0-Link-fihigen Produktvarianten siehe: Unterstiitzte Produktvarianten

When IO-Link devices are connected and I0-Link ports are activated, the dialog shows a table with information on the
IO-Link devices. The table can be updated by clicking on the refresh icon C.
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Settings
Module 0 Ports oT oo Firmware
Connected Devices G -
. = 0-Link Ve

1 . Baailutt BN1I0L-302-002-K006 BHIDOTZ 888 330406 11 =
2 - BALLUFF BNI 10L-800-000-2036 BNIOOTT 828 30245 11 (Ea]
3 = BALLUFF BNI 0L 13-K007 BNIDDSF 828 328733 11 &
4 - BALLUFF BNIIOL-T12-000-K025 BNIDDAT 858 329730 w @B
-} . Balluff BOS R254K-UULPRI0-54 BOS R2ZS4K-AUUPRI0-54 828 264974 11 Z
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Abb. 102: Verbundene 10-Link-Gerite

Verfiigbare I0DDs

Vor der Verwendung dieser Funktion priifen, ob das Modul IO-Link unterstiitzt. Weitere Informationen zu
IO-Link-fdhigen Produktvarianten siehe: Unferstiitzte Produktvarianten

Die zur Verfiigung stehende IODDs sind unter dem Punkt Verfiigbare IODDs gelistet und konnen bei Bedarf iiber das
Papierkorb-Icon entfernt werden.

Available I0DDs ~
Paort e Vendor Name Prodirt Name Praduct IN Vendaor I Nevice 10D Versinn Filename

b ﬂ CETT BUM K1 5E-002-0000-01,5-54 BUMUODUZ oYy wrrez V1.3 (2020032 1) BAUEUTUZ [ ]

f
o’F et BOM R1SE-001-DI00-01,5-84 BCMODDT 838 917761 V1.3(20200403) BAOEO101 u
” BALLUFF BES05T BESOST Bid 1532000 V.13 (2020-05-25) Bad20403 |
[ _ sensiionAs SFCS420-CVE UAGL 1100092:01 621 12669057 V11(20140722)  SECIS400 L]
| | V=
7 ! Balluff BOS RaSAAUHHIOS4 BOS R2S4KUULH10-54 818 264064 V2.5(20200228) BAQA0BO4 ]

;
5 B STEGO Elektrotechnk GmbH  €SS01411 20 €8S 0141129 1222 18 V1.03(201007-26)  STOD0012 ]
L-202002-K006 with 2002 w
‘6] Balluff O e SRELIOL D2 BNIDO7Z with BMIOOTZ B8 330497 V1.5 (2018-0215) BAOSOBON L

_‘:'/ =K0DG

‘% Balluff _BK'\;'O',D"'RDMM'“D& With BNHIOLTSTV0R - 510072 with ENIOOGN 838 330408 V1.5(2018025) BAOS0B02 L]

Abb. 103: Verfiigbare IODDs

Uber den zwischen den beiden Karten befindliche Dialog I0DD zum Hochladen auswiéihlen kann eine IODD hochgeladen
werden.

Damit die automatische Zuordnung der IODDs zu angeschlossenen 10-Link-Geriten funktioniert, miissen die Dateien
nach einem bestimmten Schema benannt werden. Dies geschieht bei IODD-Dateien automatisch im Hintergrund. Wird
iiber DATEI HOCHLADEN eine einzelne Bilddatei fiir den Upload ausgewihlt, die den Namensanforderungen nicht
entspricht, 6ffnet sich ein Dialog mit einem entsprechenden Hinweis.

Auf der Leiste Verbundene IO-Link-Gerdte wird dazu eine Hilfestellung in Form einer Auflistung der aktuell
angeschlossenen [O-Link-Geridte sowie der zugehorige benotigte IODD-Dateinamen angezeigt (Spalte IODD-
Dateiname).
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Settings

Module 1/0 Parts loT 100D Firmware Output Test

Connected Devices v

Cheose an 10DD to upload:
Free Memory: 2490 kB

Status upload: No file selected Supported file format: xml, png, Bp

Used Memory: O kB / 2490 k8 UPLOAD FILE

Available I0DDs v

Abb. 104: IODD hochladen

This module supports file names in 8.3 convention only.
Please rename your 10DDs according to the following rules:

= The first two characters of the filename are the first two alphanumeric letters
of the devices' Vendor Name', If the device has no Vendor Name', those
are i by 3
« The remaining six characters must encode the ‘Device ID' of the 10DD in
hexadecimal representation (padded with zeros, if necessary).

oK

Abb. 105: Info-Meldung

ZIP-Dateien stets mit den IODD-Inhalten hochladen, wie sie vom IODD-Finder bereitgestellt werden, damit alle
Bilder automatisch umbenannt werden.

Firmware

Unter Firmware kann eingesehen werden, welche Version der Firmware genutzt wird und wann diese hochgeladen
wurde. Uber Firmware Upload kann eine andere Firmwareversion hochgeladen werden. Die Installation startet nach
dem Hochladen der Firmwaredatei. Es werden nur Dateien im bff-Format unterstitzt.

Uber AUF NEUE VERSION PRUFEN kann online nach Firmware-Updates gesucht und ein Update direkt installiert
werden.

Settings

General Network Ports loT oDD Firmware Output Test
Firmware Upload

‘Current Version: 1.1.0 Build rumber: 398

CHECK FOR A NEW VERSION
Firmware Upload

Supporieg file format: DI, bup

UPLOAD FILE

Abb. 106: Ansicht Firmware
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6.7.8 Benachrichtigungen

Uber die Navigationsleiste 6ffnen sich mit Klick auf das entsprechende Icon (siche Kapitel Konfiguration/webui-
navigation-bar) die Benachrichtigungen.

Notifications DISMISS ALL

The module time differs from the PC time

Plagges ot 5 | &t i i the =attinn
] e Gl b o L R R L= ! L= 1R s

CONFIGURE MODULE TIME

Abb. 107: Benachrichtigung: Modulzeit

Mit Alle verwerfen kann der Benachrichtigungsverlauf geloscht werden.

6.7.9 REST-API

Uber die REST-API-Schnittstelle konnen Identifikationsdaten, Prozessdaten und Konfigurationseinstellungen des
Netzwerkmoduls und weiteren angeschlossenen Geriten abgefragt und modifiziert werden. Die REST-API-Schnittstelle
wird von der Benutzeroberfliche des Web-Interfaces zur Kommunikation mit dem Modul verwendet.

Die Spezifikation der im Modul implementierten REST-API ist in YAML-Dateien im Gerit hinterlegt und kann tiber
Hilfe > Dokumente heruntergeladen oder iiber Hilfe > Api Dokumentation angesehen und getestet werden.

Das vorliegende Modul unterstiitzt folgende REST-APIs:

« Generische REST-API fiir Balluff Gerite und Applikationen. Base-Path der REST-API im Modul: http://[ip-
address]/api/balluff/v1/

« Die von der IO-Link Community standardisierte REST-API (JSON for IO-Link).

Link zur offiziellen Dokumentation (JSON for IO-Link) im allgemeinen Downloadbereich der IO-Link
Community [IO-Link Integration] (https://io-link.com/de/Download/Download.php). JSON Integration for IO-
Link (ZIP-Datei).

Base-Path der REST-API im Modul: http://[ip-address]/iolink/v1/

Die Spezifikation JSON for IO-Link REST-API beschreibt eine Funktionalitit fiir Prozessdaten und Parametern,
welche IODD-Unterstiitzung benotigt. Auch diese Funktionalitit ist in der aktuellen Version nicht vollstindig
implementiert.

Das Modul unterstiitzt nur das Hochladen von IODDs. Das Schreiben/Lesen von Prozessdaten oder Parametern
mit deren Namen wird nicht unterstiitzt.

Vor der Verwendung dieser Funktion priifen, ob das Modul IO-Link unterstiitzt. Weitere Informationen zu
IO-Link-fdhigen Produktvarianten siehe: Unferstiitzte Produktvarianten
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Im Folgenden wird an einigen Beispielen erldutert, wie die REST-API angewendet wird.

Fiir einige Calls ist eine Anmeldung und Authentifizierung erforderlich.

REST-Anmeldung
Eine Anmeldung ist moglich iiber folgende Adresseingabe: http://[ip-address]/api/balluff/v1/users/login.

Dabei wird ein JSON-Objekt mitgegeben, in dem wie im folgenden Beispiel ein Benutzername und ein Passwort (siche
configuration/webui-usermanagement-login-logout) spezifiziert sind:

{
"username": " [username]",
"password": " [password]"

War der Login erfolgreich, wird ein bearer-Token zuriickgegeben, z. B.:

{
"bearer": " 7euhO7tdfawjej"

Zusitzlich wird ein cookie gesetzt, der bei jeder Anfrage mitgeschickt werden muss, z. B.:

{
"JSESSIONID": "fgaa74ad4faZ2xdfg"

Dieses Token kann jetzt fiir die Durchfithrung von Methoden genutzt werden, die eine Authentifizierung benétigen. Dafiir
muss eine entsprechende Anfrage mit folgenden Headern ausgestattet werden:

e Autorisierung: Bearer 7euhO7tdfawjej

e Cookie: JSESSIONID fgaa74a4d4fa2xdfg

Abfrage der Geréteidentifikation des Moduls

Die Geriteidentifikationsdaten eines Netzwerkmoduls konnen tiber folgende Adresse abgefragt werden:
« http://[ip-address]/api/balluff/v1/identification
« http://[ip-address]/iolink/v1/masters/1/identification

Bei erfolgreicher Anfrage liefert das System ein JSON-Objekt mit Eigenschaften wie vendorID, serialNumber oder
firmwareRevision des jeweiligen Netzwerkmoduls.

€ C O @ Nehtsiche | [Tdes0Sta2ocr T Tielsbio

{"deviceId":5329738, "vendorId":888, "masterId":5329738,"serialNu
mber":"DE@1234567", "productId”: "BNIG@SH", "vendorName" : "Balluff”
,"vendorUrl": "https://www.balluff.com", "productName”: "BNI PNT-
5@8-185-

Z015", "productInstanceUri”:"https://www.balluff.com/BNIX28PNT-
588-1085-2015/BNI0@5H/DE@1234567", "firmwareRevision":"3.4
Update: 2 Revision:

6494", "hardwareRevision":"7", "manualUrl”:"https://assets.Balluf
f.com/WebBinaryl/MAN_BNI_PNT_S5@X_1@5_Ze15_DE_L19_DOK_883219_13_
008.pdf", "masterType”:"Master acc.
V1.1","applicationSpecificTag":"","locationTag":"","functionTag

}

Abb. 108: Abfrage der Geriteidentifikation
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Abfrage von Port-Informationen
Alle relevanten Konfigurations- und Statusdaten fiir alle IO-Ports eines Moduls konnen abgefragt werden iiber:

http://[ip-address]/api/balluff/v1/ports/information

& C O @ Nichtsicher | Fddea0ibm2deTTTTo0sf5abel apyballufiv ] ipacts information

[{"portiusber™:1,"
{mvalue™s
{"value":3,
{"portlusher™:

t.mportType™: "CLASS_A", “node" : “TOLTHK_AUTOSTART™, "cycleTime™:
JTdevicealias": "Port_xpe","iqlonfigeretion” :"DIGITAL_LNPUT"),

+TLOLLNK_AUTOSTART™, "cyclelime™:

T CLARS_A", Tnode”
i igfanfiguration®: “DIGTTAL_TNPUT=},

as":"Part_Xa1"

pe”: "CLASS_A", “node” : “TOLTHK_AUTOSTART, "cycleTime":
i ias” i "masterlportd”, “iglonfiguration™  "DIGITAL INPUT™},

portType™: "CLASS A", "node" : "TOLINK_AUTOSTART™,"cyelaTime™:
"}, "deviceAlias”:"nasterlportd”, "iqConfiguration”: "DIGITAL_INPUT"},
erSupply”

T "portType™ : "CLASS_A","

57}, "devicenlias": "masterlport

PowerSupply" :

P "portType™: "CLASS A", “node™: "TOLINK AUTOSTART®,"cycleTime™:
"devicealles™: "masterlport?", "lglonfiguration™  "DEACTIVATED" ),

OLTHK_AUTOSTART® , "eyeleTime™:
, “iqCenfiguration™: "DLGITAL_INPUT"},

{"valua":2.3
{“porthusber™:
{"value":2.3,"
{"walua":2, uni

portType™: "CLASS_A", "aode": "IOLINK_AUTOSTART™, "cycleTime
="}, “deviredlias": "myAlevice”, "ialonfiguration™: "DTATTAL_THPUT"}]

Abb. 109: Abfrage der Port-Identifikation

Abfragen eines I0-Link-Gerateparameters (applicationSpedificTag)

Vor der Verwendung dieser Funktion priifen, ob das Modul IO-Link unterstiitzt. Weitere Informationen zu
10-Link-fahigen Produktvarianten siehe: Unterstiitzte Produktvarianten

Geritespezifische Parameter konnen iiber folgende Adressen abgefragt werden:
« http:/[ip-address]/api/balluff/v1/devices/identification
« http://[ip-address]/iolink/v1/devices/[device Alias]/identification
Die Abfrage iiber die generische REST-API ist dabei die Bulk-Version der identischen Abfrage tiber JSON for IO-Link.

Bei einer Abfrage tiber JSON for I0-Link wird ein deviceAlias mitgegeben. Dieser entspricht der Geritebezeichnung, die
zuvor konfiguriert werden muss. Der Standard der Geritebezeichnung ist Port_Xyz, wobei yz der Portnummer entsprechen
(z.B. Port_X00).

Bei erfolgreicher Ausfithrung wird ein JSON-Objekt mit Eigenschaften wie vendorID, productName und
applicationSpecificTag als Antwort geliefert.

Setzen eines 10-Link-Gerateparameters (applicationSpecificTag)

Vor der Verwendung dieser Funktion priifen, ob das Modul IO-Link unterstiitzt. Weitere Informationen zu
I0-Link-fihigen Produktvarianten siehe: Unterstiitzte Produktvarianten

Die Verwendung dieses Calls setzt einen Login (sieche REST-Anmeldung) voraus.

Das Setzen geritespezifischer Parameter fiir angeschlossene I0-Link-Geriite ist iiber folgende Adresse moglich:

http://[ip-address]/iolink/v1/devices/{device Alias}/parameters/{index}/value
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Der deviceAlias entspricht der Geritebezeichnung des 10-Link Gerits (z.B. Port_X00). Der Index reflektiert die zu
setzende ISDU-Parametervariable im 10-Link-Gerit, im Fall des applicationSpecificTag wire das der Wert 24.

Zum Setzen von Werten muss auB3erdem ein JSON-Objekt mitgegeben werden, in dem entsprechende Parameter und
Werte wie im folgenden Beispiel angegeben sind:

{ "value": |
49,
50,
5,
52,
53,
54
1}

Im obigen Fall wurde Parameter 24 (applicationSpecificTag) mit dem ASCII-String "123456" beschrieben.

Eine erfolgreiche Ausfithrung wird nicht in Form eines JSON-Objekts bestitigt, sondern mit einem Code 204 (Successful
operation).

Setzen eines Masterparameters (sysName)

Die Verwendung dieses Calls setzt einen Login (siehe REST-Anmeldung) voraus.

Das Setzen eines Masterparameters wie SysName ist tiber folgende Adresse moglich: http://[ip-address]/api/balluff/v1/

Dabei muss ein JSON-Objekt mit den entsprechenden Informationen mitgegeben werden:

{
"sysName": " [SysName]"

}

Eine erfolgreiche Ausfithrung wird nicht in Form eines JSON-Objekts bestitigt, sondern mit einem Code 204 (Successful
operation).

Sollten Sie mit den nachfolgend aufgefiihrten Beispielen und den Informationen aus den Spezifikationen der
REST-APIs Thre Anwendungsfall nicht realisieren konnen, wenden Sie sich mit einer Beschreibung Ihres
Anwendungsfalls an Balluff.

Die Kontaktdaten finden Sie unter [www.balluff.com] (https://www.balluff.com).

6.8 Terminologie

Dies ist eine Zusammenfassung und ein Glossar der in dieser Dokumentation verwendeten Fachbegriffe und
Abkiirzungen. Erlduterungen und typische Anwendungsfille erleichtern das Verstindnis.

6.8.1 Process Data - gliltig, ungultig flag

Werte gultig | Beschreibung
0 Inhalt der Prozessdaten ist ungiiltig
1 Inhalt der Prozessdaten ist giiltig
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Anders ausgedriickt: ,,giiltig" ist ein Synonym fiir zuverldssig. Es werden zwei Giiltigkeitskennzeichen verwendet:
1) Eingangs-Prozessdaten giiltig

2) Ausgangs-Prozessdaten giiltig

Validierung der Prozessdateneingabe (Flag) Dieses Bit-Flag wird vom angeschlossenen IO-Link-
Gerit bereitgestellt und vom IO-Link-Master empfangen. Routing: (Flag) IO0-Link-Geridt -—>
I0-Link-Master —--> Anwendung (SPS) Wenn die Eingangsdaten ungiiltig sind (dieses Flag ist 0), werden
die empfangenen Prozessdaten von der Anwendung nicht ausgewertet. Wenn dieses Flag auf 1 gesetzt ist, sind die
empfangenen Daten (der Inhalt) giiltig und konnen von der Anwendung ausgewertet werden. Anwendungsfall:
Wenn die IO-Link-Kommunikation zwischen dem angeschlossenen I0-Link-Gerit bereits hergestellt ist, sich das
Gerit aber noch im Kalibrierungs-, Einlern- oder Aufwiarmmodus befindet, werden die bereitgestellten Messdaten
ignoriert und nicht verarbeitet.

Prozessdatenausgabe giiltig (Flag) Dieses Bit-Flag wird von der Anwendung bereitgestellt und iiber den 10-
Link-Master an das IO-Link-Gerit iibertragen. Routing: (Flag) Anwendung (SPS) --> IO-Link-Master
-—> I0-Link-Gerdt Wenn die Ausgabedaten ungiiltig sind (dieses Flag ist 0), haben die gesendeten
Prozessdaten keine Auswirkung auf das angeschlossene I0-Link-Gerit. Wenn dieses Flag auf 1 gesetzt ist, werden
die gesendeten Prozessdaten vom angeschlossenen 10-Link-Gerit ausgewertet (ausgefiihrt). Anwendungsfall:
Befindet sich die Anwendung im Teach-Modus oder in einem sicheren Zustand, kann sie dieses Flag auf O
setzen, um das angeschlossene 10-Link-Gerit zu zwingen, die Prozessdatenausgabe zu ignorieren. Einige 10-
Link-Gerite (z. B. BNI IOL-302 Digital I/O Hub) konnen anhand dieses Flags alle Ausginge in den stromlosen
Zustand versetzen.

. J

Beispiel 1 eines Gewichtsmesssensors Datenpfad: Sensor -> SPS

Tab. 41: Beispiel fiir ein giiltiges Flag zur Verarbeitung von Dateneingaben
fiir einen digitalen I/O-Hub

PD-OUT-Inhalte | Validierung | Ergebnis und Bedeutung der Anwendung
0x0000 1 Der Messwert betrdgt 0 Gramm.

0x0001 Der Messwert betrdgt 1 Gramm.

0x0009 Der Messwert betrigt 9 Gramm.

0x00FF Der Messwert betridgt 255 Gramm.

0x0000 0 Der Messwert ist zu ignorieren.

0x0001

0x0002

0xO0FF

Beispiel Nr. 2 eines digitalen I/O-Hubs (Aktor) Datenpfad: SPS -> Aktor
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Tab. 42: Beispiel fiir ein giiltiges Flag zur Verarbeitung der Datenausgabe
eines digitalen I/O-Hubs

PD-OUT- Validierundergebnis und Bedeutung der Anwendung

Inhalte

0x0000 1 Alle Ausginge sind AUS

0x0001 Ausgang 1 ist EIN

0x0002 Ausgang 2 ist EIN

0xO0FF Ausginge 1, 2, 3 und 4 sind eingeschaltet.

0x0000 0 Die Ausginge werden stromlos geschaltet oder wechseln in einen Zustand, der auf der
0x0001 Konfiguration des IO-Link-Geriits basiert.

0x0002

0xO00FF
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KAPITEL /

Reparatur, Demontage und Entsorgung

7.1 Reparatur

Reparaturen am Produkt diirfen nur von Balluff durchgefiihrt werden.

Sollte das Produkt defekt sein, nehmen Sie Kontakt mit unserem Service-Center auf.

7.2 Demontage

« Gerit nur in spannungsfreiem Zustand demontieren!

7.3 Entsorgung

« Befolgen Sie die nationalen Vorschriften zur Entsorgung.

Weitere Informationen finden Sie unter www.balluff.com auf der Produktseite.
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KAPITEL 8

Vorgangerdokumentationen

Um die Vorgingerdokumentationen einzusehen, besuchen Sie die Online-Version dieser Dokumentation.
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